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RESUMEN. Se realiz6 un estudio con productores de ganado bovino, en el Municipio de
Villaflores, Chiapas, México, con el objetivo de caracterizar el sistema de produccion y
evaluar la condicién reproductiva de los sementales en servicio activo. Se realiz6 una
encuesta a 36 ganaderos, seleccionados aleatoriamente de 160 productores, segin un
muestreo estratificado con asignacién Neyman. La encuesta incluy6 criterios de seleccion de
sementales, vaquillas de reemplazo e indicadores productivos. La evaluacion reproductiva de
sementales incluyé medicion de circunferencia escrotal (CE), volumen y calidad del semen
segun tipo racial y la condiciéon corporal (CC). Los resultados mostraron un sistema de
produccién de doble propdsito, basado en ganado Suizo Americano y sus cruzas con Cebd,
en explotaciones con extensiones de 32.9 ha y 51.6 animales en promedio. La produccion
estimada de leche fue de 6.98 kg vaca—! dia—!, con 1.2 ordefias dia—!, la duracion de
lactancia de 205 dias y edad al primer servicio de las vaquillas de 28.8 meses. La evaluacién
reproductiva mostré que el 13.9% de los toros presentaban problemas reproductivos como
azoospermia y alta mortalidad espermatica, derivados de la ineficiencia del sistema de
manejo durante el empadre y carencia de diagnosticos oportunos de la fertilidad de los
toros. Se concluye que los productores consideran la seleccion de vaquillas por produccion
de leche y peso al destete de los becerros, pero su evaluacién es subjetiva por carecer de
registros. La presencia de toros con problemas reproductivos se debe a que no existe una
época de empadre definida.

Palabras clave: Caracterizacion, sistema, doble propdsito, evaluacion reproductiva, toros.

ABSTRACT. A study was carried out with cattle producers in a dual purpose system,
in Villaflores, Chiapas, Mexico, the objective of characterizing the production system and
evaluating the reproductive condition of stallions in active service. A sampling survey was
carried out in 36 farmers, randomly chosen from a total of 160 producers, according to a
stratified sampling design with Neyman allocation. The opinion survey included the approach
as producer’s made the selection of sire’s, heifer's replacement and productive indicators.
The reproductive evaluation included scrotal circumference (CE), semen quality depending of
genetic type and body condition was also evaluated (DC). The results showed a dual purpose
production system, based on Brown Swiss breed and their cross with Zebu. The farm average
size was 32.9 ha and herd’s size 51.6 animals on average. The average milk production
was 6.98 kg cow ™! day~!, milking 1.2 times day~!, the lactation period was 205 days and
the heifer’s age at first service was 28.8 months. The reproductive evaluation showed that
13.9% of the bulls presented reproductive problems such as azoospermia and high sperm
mortality, derived from the inefficiency of the management system during breeding and lack of
timely diagnoses of the fertility of the bulls. It was concluded that the producers consider the
selection of heifers by milk production and weaning weight of the calves, but their evaluation
is subjective due to the lack of records. The presence of bulls with reproductive problems is
due to the fact that there is no defined breeding season.

Key words: Characterization, system, dual purpose, reproductive evaluation, bulls.
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INTRODUCCION

El sistema de producciéon bovina de doble
propdsito se practica ampliamente en la region tropi-
cal de México y se caracteriza por un ordeno diario
de la vaca con el ternero al pie, hasta su destete.
Por la calidad de los recursos que utiliza y las condi-
ciones climaticas en donde se desarrolla, se le ha
clasificado como un sistema biol6gica y econdémica-
mente rentable (Cortés et al. 2003, Granados et al.
2018, Rodriguez et al. 2018, Parra y Magafa 2019).
La region tropical tiene un inventario de ganado de
aproximadamente 12 millones de bovinos en condi-
ciones de pastoreo (40% del inventario nacional),
que producen el 39% de la leche que se consume
en México (Granados et al. 2018). Se caracteriza
por la produccion de derivados lacteos y toretes que
son vendidos al destete o finalizados en las propias
unidades de produccién (Cortés et al. 2003, Roman
et al. 2015, Granados et al. 2018). Para mayor efi-
ciencia del sistema de produccion, se han implemen-
tado distintas estrategias relacionadas con la preven-
cién de enfermedades, mejor alimentacién, eficiente
manejo reproductivo y programas de mejoramiento
genético, entre otras (Roman et al. 2015, Granados
et al. 2018, Rodriguez et al. 2018).

En las dltimas décadas, en las zonas
ganaderas del pais se han definido programas para
mejorar la calidad genética de los hatos (Orantes
et al. 2014), consistentes en la introduccién de se-
mentales tanto de razas europeas como cebuinas,
escogidos por sus caracteristicas raciales y con es-
casa informacion de su comportamiento productivo
y reproductivo (Ruiz et al. 2010), minimizando el
hecho de que una buena seleccién de un semen-
tal requiere de informacién de su comportamiento
productivo, evaluacion reproductiva, fisica y clinica y
de pruebas periédicas de fertilidad (Urdaneta 2009,
Orantes et al. 2014, Roman et al. 2015, Cuevas et al.
2016). En los hatos ganaderos de doble propdésito
del estado de Chiapas, la falta de programas de
evaluacion y monitoreo de sementales propicia la
existencia de animales de calidad genética dudosa
y con baja fertilidad o estériles que propician baja
cosecha de becerros (Orantes et al. 2014). Por lo an-

terior, el objetivo del presente estudio fue realizar
una caracterizaciéon del sistema de produccion y
evaluacion reproductiva de los sementales en ser-
vicio activo en los sistemas de produccion bovina del
municipio de Villaflores, Chiapas, México.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

La presente investigacion se realizé en el
ano 2007, en el municipio de Villaflores, Chiapas,
localizado en los limites de Depresion Central y de la
Sierra Madre del Sur. El clima varia de calido sub-
humedo a semicélido humedo con abundantes llu-
vias en verano. La precipitacion y temperatura media
anual promedio es de 1200 mm? y 24.9 °C respecti-
vamente (INEGI 2005) (Figura 1).

Disefo de muestreo

Se utilizé6 un muestreo estratificado con asig-
nacién Neyman (Scheaffer et al. 1987) con base en
un marco lista de 160 unidades de produccion, se
utilizé la superficie de los predios como base para
la estratificacién. El tamano de muestra se calculd
con una precisiéon del 10% de Y y 95% de confia-
bilidad, se trabaj6 con 36 unidades de produccién
(UP), distribuidas en tres estratos: Estrato |:1-20 ha,
Estrato Il: 21-40 ha y Estrato Ill: 41 o mas ha. El
muestreo fue seccional cruzada y se aplicéd una en-
trevista semiestructurada en cada UP. Se utiliz6 la
técnica de encuesta y observacién directa; ademas,
en cada UP seleccionada se realiz6 la evaluacién re-
productiva de los sementales activos con base a la
metodologia de Vera y Mufioz (2005) y Arieta et al.
(2014). La estimacién del tamafo de muestra se
realiz6 con la férmula:

ne (XF Nisi)?
N2D+ YL | Nis;

Donde: n = tamafo de la muestra. L = niUmero de
estratos. Ni = nUmero de unidades de muestreo en
el estrato i. N = total de unidades de muestreo en la
poblacion. s = varianza del i-esimo estrato. D = Limite
del error de estimacion.
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) Chiapas

Figura 1. Localizacién del municipio de Villaflores, Chiapas.

Mientras que la asignacién de la muestra a
cada estrato se realiz6 con la férmula:

|: NiSi :|
n=n|——
l Y Nisi

Donde: n; = tamafno de la muestra en el estrato i. n,
L, N;, N, s; = Definidas anteriormente

Métodos y técnicas de laboratorio

Se realizaron 36 entrevistas directas con los
productores seleccionados que incluyeron aspectos
del inventario ganadero, manejo genético y reproduc-
tivo de los hatos.

La circunferencia escrotal (CE) se midi6 con
cinta métrica (testimetro) en la parte mas ancha del
escroto, para esto se ejercidé una leve presidén para
el descenso de los testiculos. La condicion corporal
(CC), se evalué de forma visual, por medio de una
escala de uno a cinco (1 = muy flaco, 5 = obeso)

La recoleccién del semen se realiz6 con un
electroeyaculador, para lo cual se introdujo por el
recto una sonda previamente lubricada, la cual se
colocd sobre las glandulas accesorias, posterior-
mente se le aplico corriente de bajo voltaje generando

estimulaciones ritmicas provocadas por descargas
no mayores a 20 voltios, hasta obtener el semen
segun la técnica de Vera y Munoz (2005) y Arieta et
al. (2014).

La evaluacién macroscépica del semen in-
cluy6: Volumen (VOL), se utiliz6 un tubo graduado de
15 mL para centrifuga de fondo cénico. pH; la lectura
se realizé cinco minutos después de impregnar con
semen las tiras. Aspecto; el semen muy concentrado
se califico como denso y el muy diluido como acuoso.
Color; que varié desde el blanco, cremoso, amarillo
hasta verde limén, ademas de que se la presencia de
sangre, pus y tonalidades fuera de lo normal (Vera y
Mufoz, 2005, Arieta et al. 2014).

En la evaluacién microscépica del semen, se
consideraron las siguientes caracteristicas: Motili-
dad masal (MM), se determiné en un portaobjetos
al cual se le colocé una gota de semen posterior-
mente se coloc6 un cubre objetos y se observo al
microscopio usando un objetivo de 10X, luego 20X
y por Ultimo 40X a temperatura de 37 °C, utilizando
una placa térmica, bajo un modelo de ondas o de
movimiento de remolino (Vera y Muioz 2005, Arieta
et al. 2014); posteriormente a la muestra se le asigné
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un porcentaje de acuerdo con el movimiento ejercido
por el conjunto de células espermaticas. Motilidad
individual (MI), se determin6 colocando una gota de
citrato de sodio al 2.9% en un portaobjetos y una
muestra de semen, que se coloc6 en una placa tér-
mica a 37 °C, la preparacion se cubrié con un cubre
objetos y se observd al microscopio con objetivos de
20X y 40X. La determinacion de la Ml se basé en la
velocidad con que se desplaza un espermatozoide
detectado en forma individual y de manera rectilinea,
cuyo porcentaje fue posteriormente comparado con
una escala de puntuacion mencionado (Vera y Mufioz
2005, Arieta et al. 2014). Concentracion esperméatica
(CESP), se tomé una muestra de 0.5 mL semen por
aspiracion con una pipeta hematolégica, para luego
introducir la punta de la pipeta en liquido de Hayem
hasta la marca de 1.0 mL. Se cubrieron los extremos
y se agité suavemente con movimiento de mufieca
durante dos minutos, se eliminaron tres gotas del
contenido de la pipeta e inmediatamente se colocé
la punta de esta entre la camara de Neubauer y el
cubre objetos con el fin de introducir la solucién por
osmosis hacia los cuadrantes de la camara, poste-
riormente se hizo el conteo de células espermaticas
Unicamente en cinco cuadrantes de la camara bajo
el microscopio con el objetivo de 40X, para expresar
la concentracién de células espermaticas por mililitro
de semen, la suma total de células contenidas en los
cinco cuadrantes se multiplicé por 10° (Vera y Mufioz
2005, Arieta et al. 2014). Morfologia espermatica
(Anormalidades), en un porta objetos se colocé una
gota de tinta china a la que se adicioné una pequefia
gota de semen, con otro portaobjetos se realizé el fro-
tis y se coloco sobre la preparacion, se esperd cinco
minutos para que se fijaran los espermatozoides y
posteriormente se observd al microscopio a 100X,
por lo que, se utiliz6 aceite de inmersiéon y se de-
termind el porcentaje de anormalidades primarias y
secundarias (Vera y Mufioz 2005, Arieta et al. 2014).

Anadlisis de datos

Se obtuvieron los estadisticos descriptivos de
los datos provenientes de la encuesta y se asignaron
las ponderaciones segun el disefio de muestreo uti-
lizado. Para las variables reproductivas y viabilidad

espermatica de los sementales se obtuvieron fre-
cuencias y medias de las caracteristicas evaluadas
(Steel et al. 1997). Las variables analizadas fueron:
edad (meses), volumen (mL), pH, movimiento en
masa (%), movimiento individual (%), viabilidad es-
permatica (%), concentracion espermatica (células
espermaticas x 10> mL™!), anormalidades (%), cir-
cunferencia escrotal (cm) y condiciéon corporal en
escala 1 a 5. Los andlisis estadisticos se realizaron
con software SAS V8.0.

RESULTADOS

Las unidades de produccién bovina (UP) del
municipio de Villaflores, tienen en promedio 51.6 ani-
males, de las cuales 28.7% son vacas en produccion,
17.5% vacas secas, 6.7% vaquillas, 11.1% novillas,
2.3% sementales y 33.7% becerros, becerras y
toretes, de los cuales, el 60% de los vientres, 53%
de las becerras, 45.5% de toretes para sementales
y el 34% de toretes para venta son de raza Suizo
Americano y el porcentaje restante son cruzas entre
razas. La ganaderia de doble propésito predomina en
el 83.3% de las unidades de produccion, los cuales
tienen extensiones promedio de 32.9 ha. La tenen-
cia de la tierra de las unidades de produccién se es-
tructura con el 51.2% de pequena propiedad y 48.8%
ejidal. Los productos que se generan por este sis-
tema son leche bronca y becerros destetados. La
produccién promedio de leche fue de 6.98 kg vaca™!
dia~!, con tamafio promedio de hato de 16 vacas en
ordefo, en lactancia de 205 dias.

La edad al destete de las crias es de 6.9 meses
con un peso promedio de 148 kg y el primer servicio
de las vaquillas es a los 28.8 meses. El porcentaje de
desecho de animales es de 8.3% en adultos y 12.8%
en jévenes, el porcentaje de fertilidad y pariciones es
56.4% y 72.4%, respectivamente; con intervalo en-
tre partos de 18.6 meses. El 66.7% de los produc-
tores llevan Unicamente registros de produccién total
diaria de leche y fecha de nacimiento de becerros.
Los sementales tienen una duracién en las UP de
4.31 afios y las vacas de 11.7 afios, con un promedio
de 6 crias. El 44.5% de los productores adquieren
a sus reproductores de UP vecinas o de la region,
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el 41.7% lo adquiere de la misma UP vy el restante
13.8% lo adquiere de otra region. En cuanto a los cri-
terios para seleccidon de sementales, los productores
consideran muy importante la calidad de los padres,
seguido de la raza, estado de salud y que el semental
no presente defectos, en lo que respecta a los crite-
rios para seleccionar a las vaquillas la calidad de los
padres es de suma importancia, seguido del compor-
tamiento productivo de estos, el tipo de raza y que no
presente defectos. Con esto los productores tratan de
mejorar en su hato la produccién de leche, el peso al
destete, el largo de lactancia y el peso al nacer (Tabla
1).

En la Tabla 2 se presentan los resultados de
la evaluacién reproductiva, edad y condicion corporal
en el area de estudio. El 13.9% de los toros pre-
sentaron problemas de azoospermia, mortalidad y/o
baja respuesta al electroeyaculador. El aspecto del
eyaculado observado fue 71% denso y 29% acuoso.
El color del eyaculado fue 48% blanco, 13% blanco
cremoso y 39% cremoso.

DISCUSION

La ganaderia de doble propésito, en el area
de estudio, se apoya en una base genética de
reproductores Suizo Americano y sus cruzas con
ganado Cebu, ofertando al mercado leche bronca y
becerros al destete. Su alto potencial se manifiesta
en el aprovechamiento eficiente de pastos naturales y
adaptacién a condiciones climaticas severas, ademas
de producir con una escasa infraestructura, situacién
comun en el tropico latinoamericano (Urdaneta 2009,
Martinez et al. 2012). La produccién de leche en la
regién tiene un promedio de 6.98 kg vaca~! dia”!,
en lactancias de 215 dias, situacién que ocurre por
una temporada de estiaje prolongada y un sistema
de alimentacion basado en el pastoreo; las diferen-
cias de estos parametros con otros estudios se deben
a distintas condiciones ambientales y estrategias de
alimentacion (Cortés et al. 2003, Martinez et al.
2012). En esta regién las vaquillas llegan al primer
servicio a la edad de 28.8 meses, lo cual denota
problemas de manejo alimenticio para alcanzar un
peso adecuado para la monta al afio de edad, como el

ganado especializado en clima templado (Madalena
et al. 1990, Baez y Grajales 2009). Pero en condi-
ciones de tropico es comun que las vaquillas inicien la
pubertad de 22 a 24 meses (Kinder et al. 1997, Baez
y Grajales 2009). Durante la época de estiaje las
hembras no llenan sus requerimientos nutricionales,
lo que causa perdida peso y anestro estacional (Baez
y Grajales 2009, Urdaneta 2009). El desecho de
animales en la regién ocurre por edad avanzada de
los reproductores y problemas reproductivos, lo cual
concuerda con Urdaneta (2009) y Murcia y Martinez
(2013) quienes mencionan que la infertilidad es una
de las principales causas de desecho, cuya inciden-
cia es alta en el tropico. Ademas de lo anterior, el
ordefio con becerro al pie de la vaca, prolongados in-
tervalo entre partos, edad avanzada al primer parto
y el bajo peso al primer servicio afectan la eficiencia
reproductiva de los hatos en la region (Vergara et al.
2007, Orantes et al. 2014).

En el area de estudio, la existencia de vacas
que producen un becerro cada dos anos, tasas de
pariciéon entre 40 y 50%, ganancias diarias de peso
en pastoreo entre 200 y 600 g animal~! dia~!, y
peso promedio al destete con un intervalo muy am-
plio, son evidencias de la baja eficiencia productiva
de los hatos (Hernandez et al. 2000, Orantes et al.
2014). Los registros, comun en el 66.7% de los pro-
ductores Unicamente contienen informacion de pro-
duccién total diaria de leche y fecha de nacimiento de
becerros, lo cual conduce a la seleccién subjetiva de
reproductores con su consecuente efecto negativo en
la productividad del hato.

El grupo racial predominante es Suizo Ameri-
cano, debido al interés de los ganaderos de producir
leche y becerros al destete. La duracion promedio
de los sementales es de 4.3 afos y las hembras 9.9
anos. El nUmero de cria por hembra en su vida pro-
ductiva en la UP es de 6.4. Al respecto, Avilés et al.
(2002) reporta que en municipio de Jimaguayu en la
provincia de Camaguey la vida productiva de las va-
cas es 7.6 + 2.3 aflos. La vida util o longevidad de
una vaca esta negativamente relacionada con la pro-
duccién de leche y el nUmero de partos, por lo que es
recomendable que las vacas lecheras permanezcan
de 6 a 8 afios y tenga una media de 4 a 6 partos en
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Tabla 1. Criterios de seleccién de reproductores en las UP del municipio de Villaflores, Chiapas.

Estrato

Caracteristicas n I 1 Pest

ni % n2 %o n3 %o
Criterio para seleccion de semental
Calidad de sus padres 21 11 52.4 5 23.8 5 23.8 22.6
Comportamiento productivo 8 6 75.0 1 12.5 1 125 8.6
Conducta reproductiva 11 6 54.5 2 18.2 3 27.3 11.8
Aptitud materna de sus padres 1 1 100.0 0 0.0 0 0.0 1.1
Estado de salud 16 10 62.5 2 12,5 4 25.0 17.2
Libre de defectos 15 9 60.0 3 20.0 3 20.0 16.1
Tipo de la raza 20 13 65.0 4 20.0 3 15.0 215
No se seleccionan 1 0 0.0 0 0.0 1 100.0 1.1
Criterio para seleccion de vaquillas
Calidad de sus padres 30 16 53.3 7 23.3 7 23.3 23.4
Comportamiento productivo 22 12 54.5 4 18.2 6 27.3 17.2
Conducta reproductiva 13 6 46.2 3 23.1 4 30.8 10.2
Aptitud materna de sus padres 3 2 66.7 0 0.0 1 33.3 23
Estado de salud 19 11 57.9 4 21.1 4 211 14.8
Libre de defectos 20 12 60.0 3 15.0 5 25.0 15.6
Tipo de la raza 21 12 57.1 4 19.0 5 23.8 16.4
Caracteristicas tratan de mejorar genéticamente en el hato
Peso al nacer 9 7 77.8 1 11.1 1 111 13.2
Peso la destete 11 9 81.8 2 18.2 0 0.0 16.2
Ganancia postdestete 5 2 40.0 2 40.0 1 20.0 7.4
Produccién de leche 32 19 59.4 6 18.8 7 21.9 471
Largo de lactancia 10 2 20.0 3 30.0 5 50.0 14.7
Ninguna 1 1 100.0 0 0.0 0 0.0 1.5

Tabla 2. Medias de las diferentes variables estudiadas del semen de los toros en servicio

activo en el municipio de Villaflores, Chiapas.

. Total
Variable n V., +EEY,
Edad (meses) 36 42.7 5.3
Volumen (mm) 36 4.8 0.38
pH 36 7.2 0.06
Movimiento en Masa (%) 36 74.3 0.019
Movimiento Individual (%) 36 78 0.015
Viabilidad Espermatica (%) 36 75 0.02
Concentracion Espermatica (células espermaticas x 106/ml 36 551.7 25.5
Anormalidades (%) 36 11 0.44
Circunferencia Escrotal (cm) 36 36.7 0.77
Condicién Corporal 36 2.4 0.08

su vida productiva (Murcia y Martinez 2013, Orantes
et al. 2014, Villalobos y WingChing 2019).

Los reproductores de las UP generalmente
provienen de ranchos vecinos y de las misma
UP y pocos productores lo adquieren de otra
region. El hecho de utilizar sementales con mate-
rial genético proveniente de la misma UP, disminuye
la probabilidad incrementar el progreso genético.
De ahi, la necesidad e importancia de adquirir se-
mentales con superioridad genética para lograr un
impacto en el progreso genético del hato. Los
principales criterios para seleccionar sementales o

vaquillas de reemplazo, seguidos por los produc-
tores es la calidad aparente de sus padres, raza,
estado de salud y carencia de defectos fisicos. Es
comun la incorporacién de vacas de otras unidades
de produccion, sin embargo, muchas veces las vacas
incorporadas al hato son genéticamente inferiores y
presentan un alto riesgo de transmitir enfermedades.
Las caracteristicas motivo de seleccidén consideradas
por los productores son la produccién de leche, peso
al destete y la duracién de la lactancia. La seleccion
de vacas en produccion deberia considerar edad, fer-
tilidad y su aptitud probable de produccion, pero la
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proporcion de animales de desecho dependerd de las
necesidades de reemplazos (Villalobos y WingChing
2019).

En el area de estudio, es comun que los se-
mentales estén en un sistema de monta abierta du-
rante el afo, sin control de montas o temporada es-
tablecida de empadre; por esta razén los indicadores
productivos y reproductivos evaluados son inferiores
a los reportados por la literatura (Ruiz et al. 2010).
En el aspecto reproductivo, este estudio evidencia un
alto porcentaje de azoospermia, mortalidad de es-
permatozoides y baja respuesta al electroeyaculador,
lo cual puede atribuirse a que los sementales esta-
ban en servicio activo en ganaderias con una alta
relacion hembra-macho, con baja condicién corporal
y en un sistema de monta abierta durante el afio (Ruiz
et al. 2010). Lo anterior se ve agravado por la jerar-
quia que ejercen los sementales dominantes, que se
manifiesta en que intenten copular con la mayoria de
las vacas que entran en celo, dejando sin oportunidad
al resto de los sementales.

La edad promedio de los sementales evalua-
dos fue de 3.6 afios, por lo cual se les considera
jovenes (Lopez et al. 1999 y Ruiz et al. 2010),
pero debido al sistema de manejo del semental, es-
tos permanecen en el hato 4.3 afos, evitando de esa
manera problemas de consanguinidad. Al respecto
Cortés et al. (2012) menciona que el uso de los toros
por mas de dos afos, la incorporacion de toros de la
misma unidad de produccion, la falta de identificacién
dentro del hato, la carencia de registros genealdgicos
y la separacion post-destete tardia de las hembras y
machos, aunado al tamafo pequerio de la poblacién
0 a la aglomeracion de animales emparentados en
un mismo potrero, ocasiona que exista un alto nivel
de consanguinidad.

Los valores obtenidos de eyaculado de los
toros son inferiores a los considerados como Opti-
mos para bovinos (Chacon et al. 2002, Kebede et
al. 2007, Murcia y Martinez 2013). Sin embargo,
varias investigaciones afirman que es mas importante
la calidad que el volumen de eyaculado (Brito et al.
2002, Silveira et al. 2005, Kebede et al. 2007, Ruiz
et al. 2010). En el area de estudio la mayor propor-
cién de eyaculados presento un aspecto denso y una

concentracion promedio de 551.7 células espermati-
cas x 10 mL~!, valor inferior a lo reportado por Brito
et al. (2002) con valores de 1 200 a 1 700 células
espermaticas x 10 mL™!, con concentracién minima
aceptable de 500 células espermaticas x 10° mL~!.
Los valores encontrados se atribuyen a que los se-
mentales al momento de la evaluacion estaban en
servicio, aunado a que la evaluacion fue en la época
de escasez de forraje, lo que conincide con Ruiz et al.
(2010). El pH promedio del semen de toros en el area
de estudio fue superior al reportado por Vera y Mufioz
(2005), Vilanova y Ballarales (2005), y Vélez et al.
(2014), quienes reportan que el pH del semen puede
variar de 6.7 a 7.0, debido al método de coleccién, asi
como los cuidados al momento de ejecutar la técnica
de recoleccion del semen.

La motilidad masal es la prueba mas simple
que se realiza en semen puro y este es un estimador
subjetivo de la motilidad, basandose en el vigor de
las ondas, esta se considera como buena a partir
de 75% (Vera y Mufioz 2005, Vilanova y Ballarales
2005, Vélez et al. 2014) por lo que el semen de los
toros evaluados se considera como motilidad buena
cuando tiene valores mayores del 70%. El tamano
de los testiculos ha sido asociado positivamente con
la produccion de espermatozoides. La presencia de
hipogonadismo o testiculos de menor tamafo que el
esperado para la raza y edad, influye en la capaci-
dad reproductiva del toro y de su descendencia, tanto
en machos como en hembras y esta correlacionada
(0.71) con la edad temprana a la pubertad, es decir,
seran puberes mas temprano y mas productoras de
terneros (Chandolia et al. 1999, Delgado et al. 2000,
Vélez et al. 2014). EIl promedio de la circunferencia
escrotal (CE) fue de 36.7 cm, valor superior a lo re-
portado por Vejarano et al. (2005) con promedio de
34.7 + 4.32. Siendo la raza, edad, peso, estacién del
ano, nutricion y manejo factores que afectan la CE
(Delgado et al. 2000, Vélez et al. 2014). La condi-
cién corporal (CC) promedio fue 2.4 en una escala de
uno a cinco, esta baja condicién corporal se debe al
sistema de produccion extensivo y a que los semen-
tales caminan grandes distancias para alimentarse.
Al respecto, Vejarano et al. (2005) recomiendan una
CC de 3.5 para ganado de leche, para un buen de-
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semperio del semental.

CONCLUSIONES

La ganaderia de la regi6n se basa en un sis-
tema de doble propésito, con produccion de leche
y becerros al destete, una ordefa al dia, con grupo
racial Suizo Americano y sus cruzas (Bos taurus con
Bos indicus). Se registran eventos reproductivos in-
dividuales y de produccién solo a nivel de hato. En
la época de escasez de forraje la alimentacién en

pastoreo se complementa con forrajes y esquilmos de
maiz o sorgo. Los sementales no se separan del hato
durante el afio y son seleccionados con base en sus
caracteristicas raciales y de apreciaciones subjetivas
de produccion de leche y peso al destete. La relacién
hembra macho y la ausencia de programas de em-
padre provoca problemas reproductivos en los toros.
Los bajos volimenes de semen de los toros posible-
mente se deban a que fueron evaluados en la época
de escasez de forraje que coincide con la mayor ac-
tividad reproductiva en el sistema.
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