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RESUMEN. EI objetivo fue evaluar el efecto de dos fuentes de fertilizacién sobre la
composicién quimica, caracteristicas de crecimiento y persistencia del pasto Taiwan
bajo pastoreo intensivo. Los tratamientos fueron: sin fertilizacién (SF), fertilizante
humico (FH), fertilizante granulado (FG). También se evaluaron dos alturas de
corte después del pastoreo; sin corte de uniformidad (SC); altura de corte a 30
cm (C30), altura de corte a 50 cm (C50). Los tratamientos se distribuyeron en un
disefio bloques al azar, se aplicd un andlisis de varianza y pruebas de medias.
Las variables evaluadas fueron: composicion quimica, altura de planta (AP), largo
de hoja (LH), ancho de hoja (AH), peso seco de planta (PP), peso de tallo (PT),
peso de hoja (PH), porcentaje de tallo, porcentaje de hoja, nimero de hijuelos (NH)
y ndmero de macollos vivos (MV). El contenido de proteina cruda aument6é de
7.99 a 9.31 y 11.87% en los tratamientos SF, FH y FG de manera respectiva; no
hubo efecto de la fuente de fertilizacion en AP, AH, PP, PT, PH, porcentaje de tallo,
porcentaje de hoja, NH y MV (P > 0.05); mientras que el largo de hoja fue menor (P
< 0.05) en FH. El corte de uniformidad después del pastoreo a 30 y 50 cm, aumenté
NH (P < 0.05). La aplicacion de fertilizante humico y granulado al pasto Taiwan,
aumento el contenido de proteina; el corte de uniformidad a 30 y 50 cm, estimul6
el desarrollo de mayor numero de hijuelos, lo que promueve la persistencia de la
pradera.

Palabras clave: Forraje, manejo, nutrientes, pastoreo, tropico.

ABSTRACT. The objective of the study was to evaluate the effect of two sources
of fertilization on the chemical composition, growth characteristics and persistence
of Taiwan grass under intensive grazing. The treatments were: no fertilization
(SF), humic fertilizer (FH), granulated fertilizer (FG). Two cutting heights were also
evaluated after grazing; no uniformity cut (SC); cutting height at 30 cm (C30), cutting
height at 50 cm (C50). The treatments were distributed in a randomized block
design, an analysis of variance and tests of means were applied. The variables
evaluated were: chemical composition, plant height (AP), leaf length (LH), leaf width
(AH), plant dry weight (PP), stem weight (PT), leaf weight (PH), stem percentage,
leaf percentage, number of suckers (NH) and number of live tillers (MV). The crude
protein content increased from 7.99 to 9.31 and 11.87% in the SF, FH and FG
treatments respectively; there was no effect of the fertilization source on AP, AH,
PP, PT, PH, stem percentage, leaf percentage, NH and MV (P > 0.05); while the
leaf length was less (P < 0.05) in FH. The uniformity cut after grazing at 30 and
50 cm, increased NH (P < 0.05). The application of humic and granulated fertilizer
to Taiwan grass increased the protein content; the uniformity cut at 30 and 50 cm,
stimulated the development of a greater number of suckers, which promotes the
persistence of the meadow.

Key words: Forage, management, nutrients, grazing, tropics.
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INTRODUCCION

En América Latina 78% de la ganaderia se
dedica al sistema bovinos doble propésito en pas-
toreo extensivo, por lo que, representa una de las
principales actividades del sector agropecuario (Per-
domo et al. 2017, Molina et al. 2019). Asi
mismo, en las regiones tropicales de México, pre-
domina la ganaderia dedicada a la cria de becerros
para produccién de carne, leche y doble propésito,
con una poblacién de 34 820 271 cabezas, para
ello se dedican 77 842 256 hectareas de pastoreo
extensivo que representa el 23% del territorio na-
cional (SIAP 2019). De esta superficie el 50% son
agostaderos y praderas nativas, 25% praderas induci-
das y el resto praderas introducidas (INEGI 2017).
Pero en estas regiones la productividad es baja, uno
de los factores limitantes es la alimentacion deficiente
del ganado por la estacionalidad en la produccién
forrajera, dependiente de la precipitacién, con mayor
precipitacion en los meses de junio a octubre y la se-
quia de noviembre a mayo (Garcia 2004). Durante
el estiaje el crecimiento de las especies forrajeras
es limitado y de menor contenido de nutrientes (May
et al. 2011), ademas de factores como falta de
adaptacion de la especie forrajera (Araya y Boschinni
2005), y baja eficiencia en la utilizacion de los re-
cursos (Arboleda ef al. 2013). Para incrementar la
productividad, se requiere intensificar el proceso de
manera sustentable, por lo que es importante estudiar
las especies forrajeras que tengan mayor adaptacion
a las condiciones existentes, mayor productividad y
valor nutrimental. El uso de especies forrajeras de
corte con mayor productividad, es una préactica cre-
ciente en los sistemas de produccién ganaderos en el
tropico, entre ellas Pennisetum purpureum (Lépez et
al. 2020), es una especie originaria de Africa del Sur,
después que fueron introducidas a México tuvieron
un proceso de adaptacion natural, se encuentran
desde 0 a 2 200 m de altitud en diversos suelos, con
excepcion de aquellos inundables o salinos. Se utiliza
en la mayoria de los casos como pasto de corte por
su mayor crecimiento, valor nutricional y produccién
de biomasa por unidad de superficie, resultado de su
capacidad fotosintética, eficiente asignacién de car-

bohidratos hacia las hojas y mayor area foliar especi-
fica (Quero y Miranda 2013), con variedades cono-
cidas como Taiwan, Gigante o Elefante, Kin Grass,
Merkerén y Napier, ademas de los cultivares de re-
ciente introduccion al pais como el OM-22, CT-115y
Maralfalfa (Lopez et al. 2011, Calzada et al. 2014).
Por otra parte, el aprovechamiento de luz, CO,, tem-
peratura y agua por las plantas depende de la pro-
porcién de hojas, tallos y raices (Valentine y Mathew
1999). En los pastos Pennisetum spp., el rebrote
después del corte depende de las reservas de car-
bohidratos solubles en el tallo, debido a que la mayor
parte del area foliar fue aprovechada, y la cantidad
de reservas es mayor en materiales con menos afos
de establecidos (Calzada et al. 2014). Ademas de
los factores climaticos, el manejo de la especie forra-
jera como fertilizacién (Roncallo et al. 2012), altura y
edad de corte (Madera et al. 2013), son importantes
para obtener mayor rendimiento, calidad nutrimental
y asegurar la persistencia de la especie forrajera en
el sistema de produccion (Ramirez et al. 2010).

Por las caracteristicas de crecimiento de la es-
pecie Pennisetum purpureum, se utiliza como forraje
de corte, por lo que la mayoria de los estudios realiza-
dos tratan sobre sus caracteristicas de crecimiento,
rendimiento y composicién quimica (Gonzalez et
al. 2011, Nava et al. 2013, Hinojosa et al. 2014).
Pero se tienen pocos estudios que evaluen las condi-
ciones de pastoreo intensivo de bovinos para carne,
lo que puede afectar la persistencia de la pradera
si el manejo no es adecuado. Las implicaciones de
utilizar el pasto Taiwan en la producciéon de carne
de bovino en pastoreo intensivo es importante, de-
bido a que puede evitarse el uso de maquinaria para
corte y almacenamiento del forraje producido, lo que
mejora la rentabilidad y sustentabilidad del sistema.
Una variable importante para evaluar la persistencia
de esta especie, es el nimero de hijuelos o0 nuevas
plantas después del corte, debido a que las plantas
nuevas son las que permanecen en el siguiente ciclo
de pastoreo. Por lo anterior el objetivo de la pre-
sente investigacion fue evaluar el efecto de aplicar
dos fuentes de fertilizacién y dos alturas de corte so-
bre las variables de valor nutrimental, crecimiento y
persistencia del pasto Taiwan en condiciones de pas-
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toreo intensivo de becerros en engorda.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El estudio se realiz6 en los meses de ju-
nio de 2018 a octubre de 2019, en una unidad
de producciéon dedicada al sistema bovinos doble
propdsito, ubicado en el municipio de Tapachula, en
el Soconusco, Chiapas, México, ubicada en las coor-
denadas geograficas: 14° 91’ 36” LN, 92° 32’ 55” LO,
a 160 m de altitud. El clima es calido humedo con
lluvias abundantes en verano, la precipitacion pluvial
en el periodo de noviembre a abril oscila entre 75 y
800 mm, de mayo a octubre entre 1 200 y 3 000 mm;
y la temperatura oscila entre los 18 y 34.5 °C (INEGI
2017).

Establecimiento de la pradera

El material vegetal de pasto Taiwan se ob-
tuvo de una pradera con tres afos de establecida
en el Banco de Germoplasma de Forrajes Tropi-
cales, Campo Experimental Rosario Izapa, Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), ubicado en Carretera Tapachula-
Cacahoatan km 18, Tuxtla Chico, Chiapas, México,
14° 40’ 16.1” LN, 92° 42’ 59.1’ LO, a 435 msnm. Al
momento del corte la planta tenia 180 dias de re-
brote aproximadamente. EIl corte se hizo a 20 cm
sobre el nivel del suelo. Se cortaron tallos de aproxi-
madamente 1.5 cm de largo y se traslaron al terreno
donde se estableci6 el mismo dia. El establecimiento
del pasto Taiwan en una hectarea, se llevé a cabo
en condiciones de temporal en el mes de junio de
2018, previo se prepar6 el terreno con un barbe-
cho y dos pasos de rastra, después se procedié al
establecimiento. El tallo se corté dejando dos a tres
nudos por mata, se colocé en el suelo en forma per-
pendicular dejando un nudo enterrado a 5 cm, la
distancia entre matas fue de aproximadamente 50
cm y la distancia entre hileras de 80 cm, el control
de malezas se hizo de forma manual a 60 dias del
establecimiento y el corte de uniformidad a 90 dias a
30 cm sobre el nivel del suelo.

Carga animal y manejo del pastoreo

La fase experimental inici6 en el mes de ju-
nio de 2019, 45 dias después del corte de uni-
formidad se inici6 el pastoreo con 10 becerros con
peso vivo promedio de 252 kg, que se usaron
como defoliadores, con una carga de 5.6 U.A. ha™!.
El sistema de pastoreo fue rotacional en franjas,
se asigné diariamente un area de 200 m? por la
manana, delimitando el area con cerco eléctrico, y
los animales se cambiaron de potrero cada 24 h.
Los becerros recibieron diariamente 2.5 kg de un ali-
mento balanceado, se ofrecié la mitad por la mafana
(7:30 h) y la mitad por la tarde (14:00 h), tuvieron
acceso a agua limpia todo el tiempo. En la Tabla 1
se muestran los resultados del andlisis quimico proxi-
mal del alimento balanceado asignado a los becerros
en pastoreo.

El experimento se inici6 al tercer ciclo de
pastoreo, con intervalos de 45 dias. Se evaluo
composicién quimica, variables de crecimiento como
altura de planta, largo y ancho de hoja, materia
seca acumulada, proporcion hoja-tallo y persisten-
cia del pasto Taiwan por el efecto de dos fuentes de
fertilizacion. Los tratamientos se distribuyeron en un
disefio de bloques completos al azar, con tres repeti-
ciones (15 plantas por repeticién). Los tratamientos
fueron: Pasto Taiwan sin fertilizacion (SF); Pasto Tai-
wan + fertilizante humico (FH): kg ha~! (N:0.770 kg,
P: 0.490 kg, K: 1.26 kg, Fuente [P: P05, K: K>OJ);
Pasto Taiwan + fertilizante granulado (FG): kg ha™!
(N: 21 kg, P: 17 kg, K: 3 kg, Fuente [P: P,0Os, K:
(K20))).

El fertilizante humico se diluyd, 10 mL por litro
de agua y se aplicaron 250 mL por macollo alrede-
dor de la base con una bomba manual los dias 1,
10 y 20 después del pastoreo. Tres dias después
del pastoreo se aplico el fertilizante granulado, 50 ¢
alrededor de la base del macollo y enterrado a 5 cm.

Analisis quimico de las muestras

Las muestras de pasto se obtuvieron de la
pradera por triplicado (bloque), segun los tratamien-
tos experimentales, consistieron en cinco plantas por
bloque, en total 15 plantas. La toma de muestras se
realizé a los 45 dias de edad de la planta, el corte
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Tabla 1. Composicién quimica del alimento balanceado y pasto Pennisetum pur-
pureum cv. Taiwan con aplicacion de fertilizante himico o granulado (g por cada

100 g en base seca).

Determinacion Alimento Taiwan sin Taiwan + Taiwan +
balanceado fertilizacion humico granulado
Proteina cruda 19.55 7.99 9.31 11.87
Grasa cruda 3.89 0.96 1.02 0.72
Fibra cruda 13.07 38.19 37.48 37.32
Cenizas 5.53 21.33 21.11 19.31
Fibra detergente neutro 75.39 61.09 61.29 70.11
Fibra detergente acido 16.32 43.4 4411 50.24

se hizo a 30 cm del suelo, se picaron a un tamano
de particula de 1.5 cm, se depositaron aproximada-
mente 1 000 g en bolsas de papel previamente identi-
ficadas, se secaron en horno de aire forzado a 60 °C
por 48 h, se colocaron en bolsas de plastico previa-
mente identificadas y se enviaron al laboratorio para
su analisis quimico; para el alimento balanceado se
tomaron tres muestras de 500 g de un lote de 500
kg al momento de elaborarlo, se colocaron en bolsas
de plastico identificadas y se enviaron al laborato-
rio para su analisis. Las determinaciones quimicas
del pasto Taiwan se realizaron en el Laboratorio de
Nutricion Animal del Centro Universitario del Sur, de
la Universidad de Guadalajara, ubicado en Ciudad
Guzman, Jalisco, México. Al pasto Taiwan y alimento
balanceado se determiné materia seca total (MST),
proteina cruda (PC) mediante el método Kjeldahl, ex-
tracto etéreo (EE) por el método Soxhlet, fibra cruda
(FC) por el método de Weende, cenizas (C) y ma-
teria organica (MO) por diferencia, todos mediante
las técnicas descritas por la AOAC (2012). La deter-
minacién de las fracciones de fibra (FDN y FDA) se
realiz6 con alfa amilasa sin la correccién de la ceniza
de acuerdo con lo especificado por Van Soest et al.
(1991). La composicién quimica del alimento y el
pasto Taiwan se muestra en la Tabla 1.

Altura de planta, largo de hoja y ancho de hoja
La altura de planta (AP), largo de hoja (LH),
ancho de hoja (AH), peso seco de planta (PP), peso
del tallo (PT), peso de la hoja (PH) y ndmero de hi-
juelos (NH) se determiné a los 45 dias después del
pastoreo. La planta se midié desde la base hasta
donde dobla la tercera hoja con una cinta métrica de
3.0 m de largo y 1.0 mm de precision; el largo de

hoja se determin6 desde la insercién del limbo con
la vaina hasta el &pice terminal. Ancho de hoja, en
la parte media de la hoja con un vernier digital. El
namero de hijuelos (plantas nuevas) se determiné de
forma visual, contabilizando aquellos que emergieron
del suelo en la base del macollo. Para determinar el
ndimero de macollos vivos de cada bloque, se con-
tabilizé el nimero de macollos vivos, tomando como
macollo vivo aquel que por lo menos tuvo un hijuelo o
rebrote. El peso seco total de la planta, se determiné
cortando las cepas a 30 cm sobre el nivel del suelo, el
material obtenido se pes6 en fresco con una balanza
digital con capacidad para 5.0 kg y precisién de 1.0
g; para peso del tallo y peso de hoja, se separ6 el
tallo de la hoja y se registré el peso fresco de cada
parte, luego las muestras se depositaron en bolsas
de papel etiquetadas, y se secaron en una estufa
de aire forzado a 60 °C durante 48 h, hasta obtener
peso constante y determinar el peso seco. Con estos
datos, se obtuvo el porcentaje de materia seca (MS)
que se utiliz6 para obtener la acumulacién de mate-
ria seca (g de MS planta™!). A partir de los pesos
seco totales de planta, del tallo y de hoja se calcul6é
el porcentaje de tallo y hoja.

Una segunda evaluacion se realiz6 en el cuarto
ciclo de pastoreo en la pradera sin fertilizacién. Se
evalué el efecto de dos alturas de corte en la persis-
tencia del pasto Taiwan en condiciones de pastoreo
intensivo de becerros en engorda, tomando como
persistencia el nimero de hijuelos (nuevas plan-
tas), 45 dias después del pastoreo y el nimero de
macollos vivos. Los tratamientos evaluados fueron:
pasto Taiwan sin corte de uniformidad después del
pastoreo (SC); pasto Taiwan con corte de uniformi-
dad a 30 cm de altura después del pastoreo (C30);
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y pasto Taiwan con corte de uniformidad a 50 cm de
altura después del pastoreo (C50). El corte de uni-
formidad se hizo al dia siguiente de haber salido los
becerros del pastoreo, la altura del forraje residual fue
de aproximadamente 80 cm.

Variables evaluadas

NUmero de hijuelos, aquellos que ya habian
emergido del suelo en la base del macollo 45
dias después del pastoreo o corte de uniformidad.
Numero de macollos vivos 45 dias después del pas-
toreo, para ello de cada blogue que estuvo formado
por 25 macollos se contabilizé el numero de macollos
vivos, tomando como macollo vivo aquel que por lo
menos tuvo un hijuelo o rebrote.

Disefio experimental y analisis estadistico

Se utiliz6 un diserio experimental bloques com-
pletos al azar con tres repeticiones y 15 plantas por
repeticion. Los datos se sometieron a un analisis de
varianza para determinar las diferencias estadisticas
entre los tratamientos. La comparacién de medias se
hizo con la prueba de Tukey con un alpha = 0.05, con
el paquete estadistico SAS, Ver. 9.1.3 (SAS 2006).

RESULTADOS

Se observo que el contenido de proteina cruda
del pasto Taiwan, aumentd de 7.99 a 9.31% (1.32
unidades) cuando se aplicé fertilizante hamico, y a
11.87% (3.88 unidades) cuando se aplico fertilizante
granulado. En el pasto que recibié la fertilizacién
granulada, el contenido de FDN tuvo un aumento de
9.02%, y el contenido de FDA de 6.34% con respecto
al pasto que no recibi6 fertilizacién (Tabla 1).

En la Tabla 2 se muestran los resultados
de crecimiento a los 45 dias con dos fuentes de
fertilizacion. No se observaron diferencias entre
tratamientos en altura de planta y ancho de hoja (P
> 0.05), mientras que el largo de hoja fue menor en
el pasto Taiwan con aplicacion del fertilizante humico
(P < 0.05). Para el peso seco de planta, de tallo y de
hoja a 45 dias de edad de corte, no hubo diferencia
entre tratamientos (P > 0.05), ni para el porcentaje

de hoja y tallo. Pero el pasto donde se aplicd fer-
tilizante granulado tuvo 55.26% de hoja comparado
con 48.88% en donde no se aplico fertilizante, lo
que indica una diferencia del 6.46%. En relacién
con el niumero de hijuelos y porcentaje de macollos
vivos (Tabla 3), los resultados muestran que no hubo
diferencia entre tratamientos por efecto de la fuente
de fertilizacién (P > 0.05); mientras que el corte de
uniformidad a 30 y 50 cm tuvo efecto significativo en
el nimero de hijuelos (P < 0.01).

DISCUSION

El contenido de PC del alimento balanceado
fue del 19.55% (Tabla 1), el cual fue disefiado para
complementar el aporte de PC del pasto Taiwan y
cubrir el requerimiento diario de proteina de becerros
de 250 kg de peso vivo (NRC 2000). Los valores
de PC del pasto Taiwan observados (Tabla 1), mues-
tran que cuando se aplicd fertilizante humico, au-
menté de 7.99 a 9.31%, y cuando se aplico fertilizante
granulado a 11.87%. De acuerdo con los resultados
obtenidos con la aplicacion de fertilizante granulado
se tuvo un incremento en el contenido de PC del
3.88% en comparacion con el tratamiento donde no
se aplico fertilizante.

De acuerdo con los resultados de crecimiento
de la planta (Tabla 2), no hubo efecto por la fuente de
fertilizacion en altura de planta, ancho de hoja, peso
seco del tallo, peso seco de la hoja, porcentaje de
tallo y porcentaje de hoja (P > 0.05), lo que indica
que la fuente de fertilizacién no modifico la estructura
de la planta ni la acumulaciéon de materia seca, pero
aumento el contenido de proteina en 1.32 y 3.88%
cuando se aplicé fertilizante humico y granulado de
manera respectiva. Este incremento puede estar rela-
cionado con la aplicacién de K, la cantidad en cada
tratamiento fue de 1.26 kg de K ha~! en la aplicacién
de fertilizante himico y de 3.00 kg ha~! en la apli-
cacion de fertilizante granulado en el ciclo de corte
de 45 dias. Al respecto, se sabe que la funcién de
este nutriente es como catalizador en las reacciones
enzimaticas responsables de la sintesis de proteina,
activa las enzimas involucradas en la fotosintesis, el
metabolismo de las proteinas y de carbohidratos. Ya
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Tabla 2. Crecimiento, materia seca acumulada y proporcién hoja-tallo del
pasto Pennisetum purpureum cv. Taiwan con aplicacién de fertilizante himico

o granulado en pastoreo intensivo de becerros en engorda.

Variables Taiwan sin Taiwan + Taiwan + EEM
fertilizacion himico granulado

Crecimiento de la planta

Altura de planta (cm) 164.2¢ 160.8¢ 166.8“ 15.9

Largo de hoja (cm) 106.3¢ 100.87 108.1¢ 12.3

Ancho de hoja (cm) 3.34¢ 3.39¢ 3.24¢ 0.60
Materia seca acumulada

Peso seco de planta (g) 46.0¢ 52.7¢ 50.7¢ 14.6

Peso seco de tallo (g) 23.4¢ 26.6¢ 22.1¢ 9.7

Peso seco de hoja (g) 22.64 26.1¢ 28.1¢ 11.8

Proporcion de tallo:hoja (%)
Porcentaje de tallo 51.1¢ 50.8¢ 44.7¢ 12.9
Porcentaje de hoja 48.94 49.2¢ 55.3¢ 12.9

EEM: error estandar de la media; @b valores promedio con literales diferentes

en la misma fila, son estadisticamente diferentes (Tukey; p < 0.05).

Tabla 3. Numero de hijuelos y macollos vivos del pasto Pennisetum purpureum cv. Taiwan

con dos fuentes de fertilizacién y dos alturas de corte de uniformidad.

Variable Fuentes de fertilizacion
Taiwén sin Taiwan + Taiwan + EEM
fertilizacion humico granulado
Numero de hijuelos 11.6¢ 10.2¢ 10.7¢ 4.6
Porcentaje de macollos vivos 100.0¢ 97.3¢ 97.3¢ 5.2
Alturas de corte de uniformidad
Taiwéan sin  Taiwan + corte Taiwan + EEM
corte a30cm corte a 50 cm
Namero de hijuelos 7.3° 15.49 17.87 6.5
Ndamero de macollos vivos 96.0¢ 100.0¢ 97.3¢ 6.2

EEM: error estandar de la media; “” valores promedio con literales diferentes en la misma
fila, son estadisticamente diferentes (Tukey; p < 0.05).

que la enzima nitrato reductasa cataliza la reaccién
para la sintesis de proteinas y el K es el responsable
de la activacion enzimatica (Patil 2011).

En relacién con el efecto de la fertilizacién con
N, su funcién esta relacionada con la sintesis de
clorofila, es un elemento esencial en la fotosintesis,
acelera la divisién celular para la formacién de nuevos
tejidos, con ello aumenta la biomasa radicular y aérea
de la planta (Bélanger y Gastal 2000). Por ello, el
efecto principal de la fertilizacién con N en los pastos,
es el aumento en el rendimiento de la materia seca
(Rojas et al. 2017), y tiene un efecto limitado en el
contenido de PC. Lo que puede explicar la respuesta
limitada en el contenido de PC del tratamiento con la
fertilizacion con N. Al respecto, Roncallo et al. (2012)
indican que no hubo efecto de la fertilizacién nitroge-
nada (0% N, 50 kg ha~! N, Azotobacter, 50 kg ha™!
de estiércol vacuno seco, y Leucaena) en el con-
tenido de PC de los pastos Elefante (Pennisetum pur-

pureum), Taiwan (Pennisetum purpureum x Pennise-
tum typhoides) y Maralfalfa (Pennisetum sp) cosecha-
dos a 50 dias de edad (5.14,5.47,6.02, 5.37 y 5.75%)
de manera respectiva para las fuentes de fertilizacién
mencionadas. En otro estudio, Marquez et al. (2007)
observaron que el contenido de PC del pasto Taiwan
fue de 7.62 y 8.08% cuando la aplicacién de N en
forma de urea fue de 343 y 686 kg ha~! afio~! de
manera respectiva, sin efecto significativo.

La dosis de fertilizacion es importante para que
haya efecto positivo en el rendimiento de materia
seca, en el presente estudio no hubo efecto significa-
tivo en peso seco de la planta (P > 0.05), posible-
mente por la dosis de N aplicada que fue de 0.770
kg ha~! de la fuente humica y 21 kg ha™! de la
granulada en un ciclo de pastoreo de 45 dias. Al
respecto, Lopez et al. (2020), evaluaron la eficien-
cia en la extraccion de N, P y K cuando se aplicé
fertilizacion al pasto Pennisetum cv. Maralfalfa en do-

www.ujat.mx/era
6

E. ISSN: 2007-901X


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

COSISTEMAS
Y
CURSOS
ROPECUARIOS

Guerra-Medina et al.

Taiwdn en pastoreo intensivo

Ecosist. Recur. Agropec. Num. Esp. II: ¢2859, 2021
https://doi.org/10.19136/era.a8nll.2859

sis de 141-43-20 (N-P-K), observando que la eficien-
cia fue de 48, 39 y 104%, respectivamente. Los re-
sultados obtenidos en peso seco de planta (Tabla 2)
son menores a lo reportado por Madera et al. (2013),
quienes mencionan que en el pasto Pennisetum pur-
pureum cv. Morado, la produccién de MS por planta
a 45 dias de edad fue de 115.59 g.

El contenido de FDN obtenido, muestra un au-
mento del 9.02% en el pasto Taiwan que recibié el
fertilizante granulado, en relacion con el pasto no fer-
tilizado, lo que indica que se tuvo mayor acumulacién
de paredes celulares por efecto del fertilizante granu-
lado. Sobre lo mismo Roncallo et al. (2012), no ob-
servaron diferencia en FDN y FDA cuando aplicaron
cinco fuentes de fertilizacion nitrogenada al pasto Tai-
wan, obteniendo valores de FDN y FDA de 70.2 y
44.70% respectivamente al aplicar 0.0% y 50 kg de
N ha~!. También Gonzalez et al. (2011) obtuvieron
valores de FDN de 54.5%, Correa et al. (2006) de
37.0% de FDA en pasto Maralfalfa sin aplicacion de
fertilizante.

No se observo diferencia en altura de planta y
ancho de hoja (P < 0.05) por efecto de la fuente de fer-
tilizacion (Tabla 2). Al respecto se sabe que la canti-
dad y calidad del forraje producido por los pastos esta
determinada por la morfologia de la planta (Calzada
et al. 2014). Pero aun asi los resultados obtenidos,
son mayores a lo reportado por Madera et al. (2013),
quienes registraron altura de la planta de Pennisetum
purpureum cv Morado a 45 dias de rebrote de 74.75
cm, largo de hoja de 60.0 cm y ancho de hoja de 2.63
cm, y también a los valores reportados por Vivas et
al. (2019) de 150 cm de altura de planta a 50 dias de
edad. Mientras mayor es la altura de la planta, mayor
es la proporciéon de hojas sombreadas y se tiene
correlacién negativa con la biomasa foliar, de alli la
importancia de cosechar el forraje en el momento ép-
timo, antes que inicie la muerte de hojas (Anten et al.
1999). Con respecto al porcentaje de hoja y tallo, los
resultados son mayores a lo observado por Ramos
et al. (2015), quienes reportan que el porcentaje de
hoja en el pasto Pennisetum purpureum cv. Taiwan a
90 dias de edad con la aplicacion de 200 kg de N y
60 kg de P ha™! fue de 38%; mientras que Goyes et
al. (2018), observaron que la relacion hoja:tallo de los

cultivares King grass, Camerun, Maralfalfa y Elefante
enano, con fertilizacién de 212 kg N ha™!, 39.2 kg P
ha=!'y 36.2 kg K ha~! fue de 1.28, 1.1, 0.82 y 0.66,
respectivamente.

Para el efecto de la fuente de fertilizacién y la
altura de corte en el numero de hijuelos, la fuente
de fertilizacion no tuvo efecto significativo (P > 0.05).
Mientras que otros estudios reportan que el rebrote
de nuevos tallos es estimulado por la aplicacion con N
(Mazzanti et al. 1994); pero el efecto de la fertilizacion
con N en el desarrollo de hijuelos es limitada por fac-
tores como la densidad de macollos e indice de area
foliar y por el efecto de sombra que ejercen en la
base del macollo (Simon y Lemaire 1987), por tanto,
es importante que después del pastoreo o corte, el
area foliar remanente permita buena luminosidad en
la base del macollo. De acuerdo con lo anterior, en
este estudio, al evaluar dos alturas de corte de uni-
formidad después del pastoreo (Tabla 3), el nUmero
de hijuelos fue mayor cuando se hizo corte de uni-
formidad a 30 cm y a 50 cm (P < 0.01), comparado
con el pasto donde no se realiz6 corte de uniformi-
dad después del pastoreo, lo que indica que el corte
de uniformidad después del pastoreo es un manejo
que puede estimular el crecimiento de nuevas plan-
tas. El mayor nimero de hijuelos observado cuando
se dio corte de uniformidad a 30 y 50 cm, pudo de-
berse a la mayor incidencia de luz en la base del ma-
collo, al activar las yemas axilares remanentes que
favorece la aparicion y crecimiento de nuevos tallos
(Deregibus et al. 1983, Casal ef al. 1985); asi mismo,
el grado de defoliacion determina la regeneracién
del area foliar y define la cantidad de yemas que
potencialmente pueden desarrollar macollos, com-
ponentes principales del crecimiento y la persisten-
cia de los pastos (Skinner y Nelson 1995, Rojas et
al. 2017). Por ello es recomendable uniformar la
pradera cuando el crecimiento de las hojas disminuye
(Calzada et al. 2014), debido a que la etapa mor-
fologica vy fisiologica en la que se encuentra la planta
al momento del corte determina la persistencia y el
vigor de los rebrotes (Pérez et al. 2004). Mientras
que Rodolfo et al. (2015), no observaron diferencia
en el numero de tallos nuevos, al evaluar dos niveles
de defoliacion (50 y 70%) en el pasto Elefante (Pen-
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nisetum purpureum).
CONCLUSIONES

La aplicacion de fertilizante hdmico o
fertilizante granulado al pasto Pennisetum purpureum
cv. Taiwan, no afectd las variables de crecimiento,
produccién de materia seca de la planta, porcentaje

de hoja y tallo, nimero de hijuelos y porcentaje de
macollos vivos; mientras que el contenido de pro-
teina cruda aument6 3.88% cuando se aplico el fer-
tilizante granulado. EIl corte de uniformidad a 30 y
50 cm después del pastoreo estimulé el desarrollo de
nuevos hijuelos, lo que promueve la persistencia de
la pradera en condiciones de pastoreo intensivo de
becerros en engorda.
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