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RESUMEN. La papaya (Carica papaya L.), es uno de los cultivos de mayor impor-
tancia en México, por eso es indispensable evaluar variedades que tengan mejores
caracteristicas morfo-agrondémicas y de calidad. La presente investigacién tiene
como objetivo evaluar la calidad morfolégica, productiva y fisicoquimica de los frutos
de los cultivares de papaya Maradona-F1, Bela Nova-F1 y Maradol bajo manejo
organico en el trépico seco. La investigacion se realiz6 en la Universidad Auténoma
de Guerrero, Centro Regional de Educacion Superior de la Costa Chica, Florencio
Villareal, Guerrero, México. El cultivar Maradona-F1 present6 el mayor diametro
maximo (11.8 cm) y Bela Nova-F1 el menor (9.0 cm). En largo maximo, Maradona-
F1 y Bela Nova-F1 mostraron valores iguales (21.9, 21.9 cm) y coincidieron en
el largo al diametro maximo (14.7, 14.3 cm). En peso de fruto se observd que
Maradona-F1 present6 1 447 g. En grosor de pulpa, Maradona-F1 fue mayor (27.94
mm). El valor mas intenso en L* lo presenté Maradol, sin embargo, Bela Nova-F1
tuvo los valores mas altos en a* (39.82) y b* (54.17). La acidez titulable fue mayor
en Bela Nova-F1 (0.14%). El pH mas elevado lo obtuvo la variedad Maradol con un
valor de 5.89. En soélidos solubles totales (°Brix) el hibrido Bela Nova-F1 present6
13.0 °Brix. De acuerdo con estos resultados, las variedades Maradona F-1 y Bela
Nova-F1 poseen las mejores caracteristicas morfo-agronémicas vy fisicoquimicas, lo
cual las hace las variedades mas aceptables para su produccion en el trépico seco.
Palabras clave: Caracteristicas fisicoquimicas, dimensiones, dulzor de fruto,
morfologia, papaya hibrida.

ABSTRACT. Papaya (Carica papaya L.) is one of the most important crops in
Mexico, so it is essential to evaluate varieties that have better morphoagronomic and
quality characteristics. The present research aims to evaluate the morphological,
productive and physicochemical quality of the fruits of papaya cultivars Maradona-
F1, Bela Nova-F1 and Maradol under organic management in the dry tropics. The
research was carried out at the Autonomous University of Guerrero, Costa Chica
Regional Higher Education Center, Florencio Villareal, Guerrero, Mexico. The
Maradona-F1 cultivar presented the largest maximum diameter (11.8 cm); and
Maradol had the smallest (9.0 cm). In maximum length, Maradona-F1 and Bela
Nova-F1 expressed equal values (21.9, 21.9 cm) and coincided in length at maxi-
mum diameter (14.7, 14.3 cm). In fruit weight, it was observed that Maradona-F1
presented 1447 g. Maradona-F1 pulp thickness was the greatest (27.94 mm). The
most intense value in L* was presented by Maradol, however, Bela Nova-F1 had
the highest values n a* (39.82) and b* (54.17). Titratable acidity was higher in Bela
Nova-F1 (0.14%). The highest pH was obtained by the Maradol variety with a value
of 5.89. In total soluble solids (°Brix) the Bela Nova-F1 hybrid presented 13.0 °Brix.
According to these results, the Maradona F-1 and Bela Nova-F1 varieties have the
best morpho-agronomic and physicochemical characteristics, which makes them
the most acceptable varieties for their production in the dry tropics.
Key words: Physicochemical characteristics, dimensions,
morphology, hybrid papaya.

fruit sweetness,
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INTRODUCCION

En 2019 México tuvo una produccion de 1 082
796.18 t de papaya (Carica papaya L.) y una superfi-
cie cultivada de 19 858.39 ha (SIAP 2019). Toda esta
produccién convencional tiene severas repercusiones
en el ambiente e incluso en los sistemas productivos
particulares ya que parte de los fertilizantes, herbi-
cidas, insecticidas y fungicidas, contaminan cuerpos
de aguas superficiales y subterraneos, hacer estéril
e improductivo los suelos, ademas de danar la flora,
fauna local y la salud de los productores y consumi-
dores. Como alternativa para reducir estos impactos
ambientales, se encuentra la produccién organica,
que reduce la erosion e incrementa la biodiversi-
dad y la fertilidad del suelo (Zamilpa et al. 2016).
En la actualidad la produccién organica de papaya
es muy baja, tan solo durante 2019 se produjeron
336 t y esto solamente correspondioé al 0.03% de
la produccién convencional nacional (SIAP 2019).
De las variedades de papaya cultivadas en México,
la Maradol ocup6 una superficie de 19 502.59 ha
y es la de mayor produccién, sin embargo, dicha
variedad presenta una gran susceptibilidad a las
enfermedades y al manejo postcosecha (Garcia-
Gutiérrez y Rodriguez-Meza 2012, Flores-Bautista
et al. 2018, SIAP 2019). Otro factor muy importante
que compromete la calidad de los frutos son las ac-
tividades bioquimicas y fisiologicas involucradas en el
ablandamiento, como la alta produccion de etileno en
los primeros dias favorece la aparicion de procesos
de degradacion, proceso que se torna irreversible
una vez iniciado (Omboki et al. 2015, Bratu et al.
2021). Es por eso la importancia de evaluar sistemas
productivos sustentables y generar alternativas a la
produccién convencional para introducir variedades
con tolerancia a enfermedades, con una larga vida
de anaquel, y una buena productividad y calidad en
frutos. Para ello es necesario evaluar aspectos como:
morfologia, peso, coloracién interna, azlcares, pH y
acidez titulable (Santamaria et al. 2015). Por lo an-
terior, el objetivo del presente estudio fue evaluar la
calidad morfo-agronémica, fisicoquimica y productiva
de los frutos de los cultivares de papaya Maradona-

F1, Bela Nova-F1 y Maradol bajo manejo organico
en el tropico seco.

MATERIALES Y METODOS

Materiales genéticos

Se utiliz6 papaya Maradol y los hibridos
Maradona-F1 y Bela Nova-F1 (East-West Seed 2019)
como materiales genéticos. Los cuales se sembraron
en el campo experimental del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias,
Campus Iguala, ubicado en el km 2.5 de la carretera
Iguala-Tuxpan, municipio de Iguala Guerrero, en las
coordenadas geograficas 18° 20’ 34.1” latitud norte
y 99° 30’ 50” longitud oeste, con altitud de 766
m. En el campo experimental predomina el clima
calido-subhumedo con temperaturas medias anuales
de 25.7 °C (Garcia 1983), con precipitacién pluvial
promedio anual de 1 006.5 mm (CONAGUA 2015).

Manejo organico

La parcela se establecié en campo abierto y
el manejo se siguié de acuerdo a la metodologia
del Libro Técnico de produccion y Manejo Post-
cosecha de Papaya Maradol en la Planicie Huasteca
(Vazquez et al. 2010), con la modificacion de sustitu-
cién de los productos quimicos por organicos. Para
la produccién de plantula se realizd un pre acondi-
cionamiento hidrico a la semilla, el cual consisti6 en
remojar la semilla durante 72 h, cambiando el agua
cada 8 h, en las Ultimas 8 h se aplicd Trichoderma
harzianum Rifai (CIDEA®) arazén de 7.5 g L~! de
agua. Las semillas se cubrieron con una toalla, se de-
jaron reposar por cuatro dias hasta que el endocarpio
comenzo a abrir. La siembra se realizé el 2 de julio
de 2019 y el trasplante en campo el 11 de agosto de
2019. La fertilizacién consistio en tres dosificaciones
de humus de lombriz y se aplicé a pie de planta en
la etapa de floracion (500 g), amarre de fruto (1 000
g) y produccion de fruto (2 000 g). Para el control de
plagas se realizaron aplicaciones foliares de guano
de murciélago (ULTRA WANO®) y repelente a base
de ajo (Garlic barrier'™) en dosificacién de 3 mL y 1
mL. L~! de agua, respectivamente.
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Andlisis postcosecha

Los frutos utilizados se colectaron el 25 de
julio de 2020 en grado de madurez de acuerdo a la
NMX-FF-041-SCFI-207 (SE 2007). Los analisis se
realizaron en el laboratorio de analisis y calidad de
los alimentos del Centro Regional de Educaciéon Su-
perior Campus Cruz Grande de la Costa Chica, de
la Universidad Auténoma de Guerrero, en la comu-
nidad de Cruz Grande, Florencio Villareal, Guerrero,
en las coordenadas 16° 44’ 02.7” latitud norte y 99°
07’ 48.1” longitud oeste.

Variables de estudio

Las dimensiones del fruto se midieron de
acuerdo a la metodologia de Schweiggert et al.
(2011), empleando un vernier digital y una regla
graduada de 30 cm. Para evaluar el didmetro maximo
(cm), didmetro minimo (cm), largo maximo (cm) y
el largo al diametro maximo (cm) se utiliz6 la guia
propuesta por Schweiggert et al. (2011) (Figura 1).
El peso del fruto (g) se determiné de acuerdo con lo
reportado por Jiménez et al. (2014), utilizando una
balanza digital con capacidad de 5 000 g (Sortorius,
Secura 6100, Goettingen, Alemania). El grosor de la
pulpa (mm) se midié con un vernier digital, el cual se
posiciond en el costado lateral de un fruto cortado a
lo largo por la mitad (Hernandez-Salinas et al. 2019).
Para evaluar el color de pulpa se midi6 la parte in-
terna del fruto (Figura 2) en valores L*, a*, b* como
lo reporta Santamaria et al. (2009), con la diferen-
cia que en el presente estudio se utilizé la aplicacién
Color Grab. Se midié el porcentaje de acidez titula-
ble utilizando la metodologia de Alarcon-Zayas et al.
(2018), con base en la relacion de un acido (pulpa de
papaya) y una base (NaOH), utilizando fenolftaleina
como indicador para la cual se utilizaron 150 mL de
muestra diluida en una relacién de 1 parte de pulpa
de papaya y 2 partes de agua destilada. Para de-
terminar el pH de las tres variedades se utiliz6 un
potencidmetro (Hernandez et al. 2014a). Al igual
gue Santamaria et al. (2009) la determinacion de los
s6lidos solubles totales (°Brix) se realizd aplicando
tres gotas de jugo de papaya sobre un refractometro
marca Sper Scientific modelo 300001.

Disefio experimental

El disefio experimental fue unifactorial, te-
niendo como factor la variedad de papaya con tres
niveles (N;: Maradol, N: Maradona y N3: Bela
Nova). Para cada una de las variables de estudio
se utiliz6 como unidad experimental un fruto, con 6
repeticiones. De igual manera, se realizé una com-
paracion de medias aplicando la prueba de Tukey (o
= 0.05), mediante el empleo del paquete estadistico
SAS 9.1 (Montgomery 2017).

RESULTADOS

Dimensiones y morfologia de fruto

En la Tabla 1 se observdé que el diametro
maximo present6 diferencia estadistica significativa
(p < 0.05), siendo Maradona-F1 la de mayor valor
(11.8 cm), seguida por Maradol (10.4 cm) y Bela
Nova-F1 (9.3 cm). En didmetro minimo se pudo ob-
servar que entre Maradol (9.0 cm) y Maradona-F1
(8.9 cm) no hay diferencia estadistica significativa (p
> 0.05), sin embargo, Bela Nova-F1 difiere (p < 0.05)
de ellas en diametro minimo al ser menor (6.6 cm).
En largo maximo no se pudo apreciar diferencia es-
tadistica significativa (p > 0.05), entre Maradona-F1:
21.9 cm y Bela Nova-F1: 21.9 cm, sin embargo, am-
bas fueron mayores (p < 0.05) que Maradol (16.0
cm). El andlisis estadistico realizado muestra que
no se encontré diferencia estadistica significativa (p >
0.05) en el largo al diametro maximo entre Maradona-
F1 (14.7 cm) y Bela Nova-F1 (14.3 cm), sin em-
bargo, Maradol expresé el valor méas bajo (p < 0.05)
en comparaciéon con ambas (10.1 cm). El peso de
fruto (Tabla1) de Maradona-F1 (1447.0 g) fue supe-
rior (p < 0.05) al de Bela Nova-F1 (850 g), ambas
iguales (p > 0.05) al peso del fruto de Maradol (748.5
g). Los andlisis estadisticos realizados para grosor
de pulpa (Tabla 1) indican que hubo diferencia es-
tadistica significativa (p < 0.05), observandose que el
valor mas alto lo presenté Maradona-F1 (27.94 mm),
sin embargo, no se encontrd diferencia (p > 0.05) en-
tre Maradol (22.26 mm) y Bela Nova-F1 (22.60 mm).
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Figura 1. Guia de caracterizacién morfologica del fruto de la papaya (Adaptado de Schweiggert et
al. 2011). Dmax: didmetro maximo; Dmin: didmetro minimo; Lmax; largo méaximo; Ldmax; largo al
diametro maximo.

Maradol Maradona-F1

5cm

Bela Nova-F1

Figura 2. Parte interna de frutos de hibridos de papaya (Carica papaya L.) utilizados en el estudio.

Color de pulpa de fruto

Respecto al color de pulpa no hubo diferen-
cia estadistica significativa (p > 0.05) en luminosi-
dad (L*) entre Maradona-F1 (64.47) y Bela Nova-F1
(59.15), sin embargo, Maradol present6 los valores

mas altos de L* (71.25) en comparacién con am-
bas. En los valores de a* y b* que se muestran en la
Tabla 2 las variedades Maradona-F1 (38.28 y 55.78)
y Bela Nova-F1 (39.82 y 54.17) presentaron valores
iguales (p > 0.05), pero ambos mas altos (p < 0.05)
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Tabla 1. Dimensiones y morfologia de frutos de papaya (Carica papaya L.).

Variables Maradol Maradona-F1 Bela Nova-F1 F P CcVv
Diametro maximo (cm) 10.4 + 0.2° 11.8 £0.7¢ 9.3 +0.2¢ 26.57 0.0010 4.09
Diametro minimo (cm) 9.0 £ 0.6¢ 8.9 + 0.4¢ 6.6 + 0.6” 17.56  0.0031 6.75
Largo maximo (cm) 16.0 + 0.4° 21.9 +0.9¢ 21.9 +0.9¢ 63.64 0.0001 3.73
Largo al didametro méaximo (cm) 10.1 + 0.6° 14.7 £ 0.8° 14.3 £ 1.1¢ 26.89 0.0010 6.58
Peso de fruto (g) 7485 + 44507 1447.0 + 153.0¢ 850.0 + 59.0° 4440 0.0003 9.66
Grosor de pulpa (mm) 22.26 + 0.65° 27.94 + 2.91¢ 22.602 + 1.037° 14.31 0.0052 6.01
Medias =+ desviacion estandar; n: 6; F: Valor F, P: Valor P, CV: Coeficiente de Variacién.
Tabla 2. Caracteristicas de color de la pulpa de fruto de papaya (Carica papayaL.).
Variables Maradol Maradona-F1 Bela Nova-F1 F P CcVv

L* 71.25 + 0.32¢ 64.47 +3.13P 59.15 + 4.64° 10.54 0.0109 4.98

a* 19.42 + 1.14° 38.28 + 6.43“ 39.82 + 1.31¢ 26.13 0.0011 11.84

b* 421 + 4.02" 55.78 + 4.79“ 54.17 + 0.64“ 12.72  0.0069 7.16

Medias & desviacion estandar; n: 6; F: Valor F, P: Valor P, CV: Coeficiente de Variacion.

en comparacion con Maradol (19.42 y 42.1, respecti-
vamente).

Caracteristicas fisicoquimicas

En acidez titulable (Tabla 3) los valores en-
tre Maradol (0.09%) y Maradona-F1 (0.10%) no
presentaron diferencia estadistica significativa (p <
0.05), sin embargo, en esta Ultima se observd un
mayor valor, contrariamente, Bela Nova-F1 mostro
el valor mas alto (0.14%). El andlisis estadistico
realizado, muestra que se encontré diferencia es-
tadistica significativa (p < 0.05) en el pH (Tabla 3)
de las variedades, siendo Maradol la del pH mas
elevado (5.89) seguida de Maradona-F1 (5.64) y Bela
Nova-F1 (5.47). En la Tabla 3 se muestran los valores
de los soélidos solubles totales los cuales presentaron
diferencia significativa (p < 0.05), observando que
el valor mas alto lo obtuvo la variedad Bela Nova-F1
(13.0 °Brix), seguida de Maradona-F1 (12.42 °Brix) y
Maradol (10.07 °Brix).

DISCUSION

Dimensiones morfologia de fruto

En el presente estudio se pudo observar
que el valor obtenido por Maradona-F1 (11.8 cm)
en diametro maximo es similar a lo reportado por
Schweiggert et al. (2011) en variedad comercial
Pococi (11.8 cm), esto sugiere que el diametro
maximo de Maradona-F1 (11.8 cm) es similar a

una variedad bajo manejo convencional, en cambio,
Schmildt et al. (2019) encontraron valores parecidos
en el diametro maximo a los de Maradol (10.4 cm),
en la variedad BH-65 (10.4 cm), lo anterior puede
ser atribuido a que ambas variedades presentaron
caracteristicas fisicas similares. Dentro de las ocho
lineas de papaya Kenyanas que evalu6 Nishimwe
et al. (2019), las lineas 03 y 04 presentaron un
diametro maximo de 11.4 y 11.9 cm, valores muy
semejantes a los que expresdé Maradona-F1 (11.8
cm), mientras que la variedad Sunrise que también
presentan dichos autores mostré 9.4 cm, valor que
coincide con los de Bela Nova-F1 (9.3 cm). Asudi
et al. (2010) reportaron un diametro maximo de 28
cm en variedades autéctonas colectadas en las prin-
cipales provincias de Kenya, estos valores son supe-
riores a los de este estudio, lo cual se atribuye a la
diferencia genética de los cultivares, sin embargo, a
nivel comercial se busca homogeneidad y tamanos
medianos mas manejables, como los reportados en
nuestras variedades de estudio. Schweiggert et al.
(2012) detectaron 12.4 cm de diametro maximo en el
hibrido Pococi, valores que coinciden con los valores
de Maradona-F1 (11.8 c¢cm) observados en el pre-
sente trabajo, por lo cual, la variedad hibrida del
presente estudio presenta tamafos competitivos con
otras variedades, aun cuando, se han producido me-
diante manejo organico.

En la variedad comercial BH-65 descrita por
Schmildt et al. (2019) se expresa un valor de 8.19
cm en didmetro minino, valor que tiene similitud a

E. ISSN: 2007-901X
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Tabla 3. Caracteristicas fisicoquimicas de frutos de papaya (Carica papaya L.).

Variables Maradol Maradona-F1 Bela Nova-F1 F P CcVv
Acidez Titulable (%) 0.09 £ 0.1% 0.10 £+ 0.02° 0.14 + 0.03¢ 9.16 0.0150 15.31
pH 5.89 + 0.05“ 5.64 + 0.02° 5.47 + 0.02¢ 535.86  0.0001 0.28

Sélidos solubles totales (°Brix) ~ 10.07 +£0.57¢  12.424+0.02  13.00 4 0.20¢ 58.95 0.0001 2.96

Medias + desviacion estandar, n: 6. F: Valor F, P: Valor P, CV: Coeficiente de Variacion.

los resultados presentados por Maradona-F1 (8.9
cm), en cambio, Hernandez-Salinas (2019), encon-
traron un promedio de diametro minimo de 8.0 cm en
diferentes genotipos, en la presente investigacion se
pudo observar que Maradona-F1 (8.9 cm) presento
similitud al valor reportado por dicho autor. En el
presente estudio se observaron valores de didmetro
minimo (Maradol: 9.0 cm, Maradona-F1: 8.9 cm, Bela
Nova-F1: 6.6 cm) superiores a los reportados por
Schweiggert et al. (2012), quienes en papaya Sun-
set reportan 3.4 cm para esta variable, lo cual puede
ser atribuido a las caracteristicas propias de cada
variedad. El estudio de Schweiggert et al. (2011),
mostré un diametro minimo de 3.2 cm, resultado que
no alcanzé a los obtenidos en la presente investi-
gacion, esto puede deberse a que las caracteristicas
genéticas propias de la variedad Pococi pueden influir
en la talla del diametro minimo.

Los resultados de largo méaximo en Maradona-
F1 (21.9 cm) y Bela Nova-F1 (21.9 cm) se acercan
a los que reporta Rodriguez et al. (2014), quienes
mencionan que la variedad comercial Maradol bajo
manejo convencional expres6 un promedio de 25 cm.
La variedad Maradol tuvo el promedio mas bajo (16
cm), lo cual sugiere que dicha variedad no presenta
un comportamiento favorable bajo manejo orgénico.
En cambio, Asudi et al. (2010), presentaron valores
inferiores (17 cm) a los del presente experimento
(Maradol: 16.0 cm, Maradona-F1: 21.9 cm, Bela
Nova-F1: 21.9 cm). Schmildt et al. (2019) encon-
traron un largo maximo de 15.5 cm en la variedad
BH-65, la cual es cultivada mayormente bajo condi-
ciones de invernadero. Por lo contrario, Nishimwe et
al. (2019), reportaron un largo maximo en una linea
hibrida derivada del cruce de VOI5 y Sunrise solo de
21.2 cm, resultados que concuerdan con los valores
de los hibridos evaluados en el presente experimento
(Maradona-F1: 21.9 cm, Bela Nova-F1: 21.9 cm). Mi-

rafuentes y Santamaria (2014) describen que el largo
promedio de su hibrido MSXJ expres6 25 cm, mayor a
lo que promedié Maradona-F1 (21.9 cm) y Bela Nova-
F1 (21.9 cm), es probable que esto se deba a factores
como la fertilizacién organica que se le aplicd (Alcan-
tara et al. 2019).

La similitud del largo al diametro maximo de
las variedades hibridas estudiadas en la presente in-
vestigacion (Maradona-F1: 14.7 cm, Bela Nova-F1:
14.3 cm) puede deberse a que ambas provienen de
la misma casa comercial (East-West Seed 2019).
Asudi et al. (2010) estudiaron variedades colectadas
en el oeste de Nyanza, Kenya, observando valores
de 7 cm en largo al diametro maximo, esto coin-
cide con lo observado en el presente estudio para la
variedad Maradol (10.1 cm). En un estudio realizado
por Schweiggert ef al. (2011) se pudo observar en
variedad Pococi un largo al diametro maximo de 13.8
cm, resultados que se acercan a los que presen-
tan Maradona-F1 (14.7 cm) y Bela Nova-F1 (14.3
cm), lo cual puede indicar que en manejo organico
las variedades hibridas evaluadas en el presente ex-
perimento son comparables en las dimensiones de
los frutos de las variedades hibridas cultivadas bajo
manejo convencional.

Bela Nova-F1 (850 g) y Maradol (748.5 g),
mostraron un promedio bajo, en peso del fruto, sin
embargo, su valor fue similar al promedio de la
variedad comercial Siluet: 1263 g (Santamaria et
al. 2015). Miranda-Ramirez et al. (2018) presen-
taron un promedio de 2200 g en variedad Maradol
roja bajo manejo convencional. El peso prome-
dio de Maradona-F1 (1447 @) es inferior a lo re-
portado por Alcantara et al. (2019), donde ob-
servaron pesos de 1683 g, si bien ambos estu-
dios emplearon tratamiento con fertilizaciéon organica,
estos autores, emplearon fertilizante organico in-
dustrial (Natur-abono®) que se complementé con
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bayfolan®, mientras que en el presente estudio
se empled solo composta extraida de manera arte-
sanal. Miranda-Ramirez et al. (2020), evaluaron
la produccién de papaya Maradol bajo manejo sus-
tentable, observando pesos promedio de frutos de
1710 g, estos resultados son superiores a los pre-
sentados por Maradona-F1 (1447 g), lo cual puede
atribuirse a que los autores aplicaron 70% de biofer-
tilizantes y 30% de fertilizantes quimicos. El valor
expresado en peso de fruto por la variedad hibrida
Maradona-F1 concuerda con lo obtenido por Alonso
et al. (2009) en su hibrido comercial Tainung (1456.7
g). Los valores reportados en peso de frutos de
Maradona-F1 (1447 g) y Bela Nova-F1 (850 g) en el
presente estudio se acercan a lo establecido por la
casa comercial de estos cultivares. La ficha técnica
nos indica que para un manejo convencional debe-
mos tener frutos en rangos de peso de 1 500 a 2
500 g en Maradona-F1 y 1 000 a 1 500 g en Bela
Nova, por lo cual podemos sugerir que el manejo
organico reportado en el presente estudio genera fru-
tos de calidad comparable con un manejo conven-
cional (East-West Seed 2019).

En papaya nativa, Hernandez-Salinas et al.
(2019) reportaron un valor de 21 mm de grosor en la
pulpa, de igual manera Reyes et al. (2017) reportaron
en 22 genotipos nativos del estado de Guerrero un
valor promedio de 24.1 mm, sin embargo, el valor re-
portado por Maradona-F1 (27.94 mm) en la presente
investigacion fue mayor, estos resultados indican que
el manejo orgénico permite obtener un grosor de
pulpa adecuado para su comercializacion. El grosor
de pulpa de Maradona-F1 (27.94 mm) se asemeja a
frutos de papaya variedad Tailandia (29.1 mm) colec-
tados de una parcela comercial de una provincia de
Venezuela (Belandria et al. 2010). Maradona-F1 pre-
sentd 27.94 mm en grosor de pulpa, sin embargo,
Rodriguez-Cabello (2019) describié que su variedad
de papaya hibrida “Nativo” presentdé un espesor de
pulpa de 33 mm bajo manejo convencional, los re-
sultados obtenidos por la variedad antes mencionada
podrian sugerir que la variedad Maradona-F1 es com-
parable con hibridos bajo manejo convencional.

Color de pulpa de fruto

De acuerdo a Aikpokpodion (2011) la inten-
sidad en la coloracién de la pulpa esta relacionada
con el contenido de carotenoides y a su vez estos
establecen la calidad nutricional. En la presente in-
vestigacion los valores L* a* y b* de las variedades
hibridadas (Maradona-F1: L* 64.47, a* 38.28, b*
55.78, Bela Nova-F1: L* 59.15, a* 38.82, b* 54.17)
superan a los obtenidos por Rodriguez et al. (2014),
en la Variedad Maradol roja (L*:52.3, a*:25.3, b*:
41.4), resultados que se podrian adjudicar al vigor
hibrido de estas dos variedades. Santamaria et al.
(2009) estudiaron la variedad Maradol bajo manejo
convencional, al evaluar el color en madurez de con-
sumo obtuvieron promedios de L* a* b* de 51, 23
y 36, respectivamente, al comparar con los resulta-
dos de los hibridos evaluados en el presente estudio
bajo manejo organico presentan resultados mayores
(Maradona-F1: L* 64.47, a* 38.28, b* 55.78; Bela
Nova-F1: L* 59.15, a* 38.82, b* 54.17) a los re-
portados por dichos autores, lo cual indica que los
colores de las variedades del presente trabajo tienen
potencial comercial. Bajo las mismas condiciones
de temperatura del presente estudio (20 °C), Chan-
Lebn et al. (2017), mostraron valores en Maradol
que se acercan a los 50 L*, 22 en a* y 35 en b*
mismos que aun son inferiores en comparacion con
Maradona-F1 (L* 64.47, a* 38.28, b* 55.78) y Bela
Nova-F1 (L* 59.15, a* 38.82, b* 54.17). En cam-
bio, Figueira et al. (2011) reportaron valor en L*
(61.5) en la variedad Golden, que es similar a los
de las variedades hibridas de la presente investi-
gacién que con respecto de a* (-12.5) y b* (45) di-
fieren. Los valores comparados pueden indicar que
la variaciéon en coloracién de la pulpa de L* a* y b*
puede deberse a las caracteristicas que definen a las
diferentes variedades consultadas.

Caracteristicas fisicoquimicas

En el presente estudio se pudo observar que
Bela Nova-F1 supera en acidez titulable a la pa-
paya Hawaiana (0.9%) bajo manejo convencional
(Torres et al. 2013). De manera general los valores
obtenidos en el presente estudio (Maradol: 0.09%,
Maradona-F1: 0.10%, Bela Nova-F1: 0.14%) difieren
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a los que detectaron Miranda et al. (2014) en la
variedad Tainung (0.07%) esto puede deberse a que
a diferencia de la presente investigacion dichos au-
tores sometieron los frutos a un almacenamiento de
22 °C. Lépez et al. (2018), reportaron resultados
inferiores a 0.06% de acidez titulable almacenada a
temperatura ambiente (25 °C), mientras que en una
investigacion realizada en Carora, estado de Lara,
Venezuela, en la cual se almacenaron frutos comer-
ciales de la variedad Maradol a temperatura de 25
°C, se observé que la acidez titulable fue de 0.05%,
muy bajo en comparacién a los de la presente investi-
gacién (Maradol: 0.09%, Maradona-F1: 0.10%, Bela
Nova-F1: 0.14%), en cambio en frutos almacena-
dos bajo refrigeraciéon a una temperatura de 8 °C se
pudo detectar en el dia seis de almacenamiento que
la acidez titulable rebasé el 0.8%, esta comparacion
sugiere que el porcentaje de acidez titulable se ve
influenciado por la temperatura del almacenamiento
(Petit et al. 2010, Almeida et al. 2011). Hernandez et
al. (2014a), estudiaron la variedad Carica pubescens,
observando pH de 6.7, lo cual es menor o mayor a re-
portado para las variedades hibridas de la presente
investigacion (Maradol (5.89), Maradona-F1 (5.64)
y Bela Nova-F1 (5.47). De acuerdo a Rodriguez
et al. (2014), los valores mostrados por las tres
variedades evaluadas en la presente investigacién
son aceptables para el consumo, debido a que se en-
cuentran dentro de un rango de pH de 4.5 a 6.0, pues
él presento niveles de pH similares a los del presente
estudio en papaya Maradol roja (5.1). En una inves-
tigacion realizada por Miranda et al. (2014), se en-
contré en variedad Tainung un pH de 5.3 almacenada
a temperatura de 22 °C, valor que concuerda a los
de la presente investigacion, sin embargo, Casaubon
et al. (2018), presentaron valores de 5.78 y men-
cionan que los frutos con menor acidez son los mas
aptos para el consumo humano. Comparados con
los resultados obtenidos en la presente investigacion,
Hernandez et al. (2014b) presentaron niveles de pH

mas elevados en la variedad Carmen (4.6), quienes
almacenaron frutos en etapa de madurez fisiolégica a
una temperatura de -5 °C, por lo cual, las diferencias
se pueden atribuir al factor de temperatura debido
a que las tres variedades estudiadas en la presente
investigacion se colectaron con el mismo grado de
madurez y se cultivaron bajo las mismas condiciones
de clima y suelo. Los niveles de °Brix mas altos
fueron los pertenecientes a la variedad Bela Nova- F1
con 13.0 °Brix, esto puede ser debido a la expresion
genética de la variedad, pues los resultados expre-
sados por este hibrido superan a otras variedades
comerciales como la Siluet (12.4 °Brix) incluso a
otras variedades hibridas como MSXJ (Santamaria
et al. 2015). Los resultados son comparables con
los obtenidos por Torres et al. (2013) en papaya
Hawaiana (11.56 °Brix), lo cual se puede atribuir a
que en ambos estudios los frutos se encontraban en
madurez de consumo. En una investigacion similar
se evalu6 el contenido de sélidos solubles totales en
frutos de la variedad Maradol en madurez de con-
sumo, el resultado obtenido fue de 10.0 °Brix valor
que se acerca a lo reportado en el presente estudio,
esto indica que en el estado de madurez de consumo
las variedades de papaya expresan la mayor cantidad
de azucares (Santamaria et al. 2009). Lo reportado
por Mercado et al. (2014), corrobora que, a seis dias
de almacenamiento a una temperatura de 20 °C, los
sélidos solubles totales de la variedad Maradol tienen
un incremento por encima de los 11.0 °Brix.

CONCLUSIONES

Las variedades hibridas Maradona-F1 y Bela
Nova-F1 presentaron las mejores caracteristicas
morfo-agronémicas y fisico quimicas, pudiendo ser
competitivas con frutos bajo manejo convencional, lo
cual las hace una buena opcidon para su produccion
en el trépico seco bajo manejo organico.
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