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RESUMEN. Los combustibles forestales son uno de los principales reservorios de
carbono, pero también se consideran un factor involucrado en la ocurrencia e inten-
sidad de incendios forestales. El objetivo de este estudio fue analizar la dinamica
temporal de almacenamiento y efecto del incendio sobre los combustibles forestales
en bosque de pino (Pinus oocarpa Schiede). La mediciéon de hojarasca, mantillo y
materiales lefiosos se realizd de 2010 a 2021 en cuatro sitios de un bosque de pino
del Cerro Nambiyugua, Villaflores, Chiapas con el método del Inventario Nacional
Forestal y de Suelos. En cada sitio, se utilizaron ocho cuadrantes de 30 x 30 cm?
para colectar las muestras de hojarasca y mantillo. Para el secado de las muestras,
se utilizaron bolsas de papel estraza y se colocaron en estufa a 70°C durante 72
horas. El material lefioso caido se determiné con la metodologia de interseccion
planar. La carga de hojarasca y mantillo aumenté gradualmente con el tiempo.
Las mayores cargas de hojarasca se obtuvieron en el afio 2018 con 12.67 t ha™'.
Después del incendio forestal del afio 2019, la carga de hojarasca disminuy6 a
5.67 t ha™!, y para el 2021 aumento a 8.65 t ha—!. La tendencia de acumulacion
de material lefioso caido varié segln la categoria de horas de igniciéon. Los
resultados de este estudio tienen implicaciones fundamentales en las estrategias y
periodicidad del manejo de carga de combustibles forestales y almacenamiento de
carbono ya que con el cambio climatico se espera mayor frecuencia de incendios
forestales.

Palabras clave: Almacenamiento de necromasa, bosque de pino, hojarasca;
material lefioso caido, funcionamientos ecosistémicos.

ABSTRACT. Forest fuel is one of the main carbon pools, but is also considered a
factor involved in the occurrence and intensity of forest fires. The objective of this
study was to analyze the temporal dynamics of forest fuel storage and the effect
of fire in a pine (Pinus oocarpa Schiede) forest. The measurement of fresh and
decomposed litter, and woody materials was carried out from 2010 to 2021 at four
sites of a pine forest in the Cerro Nambiyugua, Villaflores, Chiapas, with the National
Forest and Soil Inventory method. At each site, eight 30 x 30 cm? quadrants were
used to collect litter samples. To dry the samples, paper bags were used and placed
in an oven at 70°C for 72 hours. The fallen woody material was sampled with the
line intersection method. Fresh and decomposed litter load increased gradually over
time. The highest litter loads were obtained in 2018 with 12.67 t ha~!. After the
forest fire in 2019, the litter load decreased to 5.67 t ha~!, and by 2021 it increased
to 8.65 t ha~!. The accumulation trend of fallen woody material varied according
to the category of ignition hours. The results of this study have fundamental
implications in the strategies and periodicity of forest fuel load management and
carbon storage, since a greater frequency of forest fires is expected with climate
change.

Key words: Necromass storage, pine forest, litter; fallen woody material, ecosystem
functions.
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INTRODUCCION

Los ecosistemas forestales son habitats criti-
cos para la diversidad biol6égica y proveen de una
amplia gama de servicios ecosistémicos para el
bienestar humano (Brockerhoff et al. 2017, Kelly
et al. 2020). Sin embargo, estos ecosistemas
sufren cambios fundamentales a través de tiempo por
causas antropogénicas y naturales tales como incen-
dios forestales, cambio de uso del suelo, sucesion y
recuperacion natural (Aryal et al. 2018, Lindenmayer
et al. 2018, Diaz-Nigenda et al. 2021). Estos cam-
bios estructurales y funcionales de los ecosistemas
se han exacerbado con el tiempo por efecto de cam-
bio climatico (Aryal y Ruiz-Corzo 2020, Halofsky et
al. 2020). En México, cada afio ocurren numerosos
incendios forestales en sus diferentes ecosistemas y
son producto de las condiciones climatolégicas, espe-
cialmente sequias prolongadas, cantidad de material
combustible acumulado y de factores naturales (rayos
y vulcanismo) o por provocacién humana (Hernan-
dez et al. 2016). En algunos casos, estos incen-
dios provocan pérdidas de recursos naturales de gran
valor ecol6gico, econémico y vidas humanas (Xel-
huantzi et al. 2011). Los incendios forestales pueden
reducir drasticamente el almacenamiento de carbono
y diversidad biolégica por alterar las capacidades de
captura de carbono o alteracion de habitat natural de
flora y fauna (Kelly et al. 2020, Sampayo-Maldonado
etal. 2021).

Los combustibles forestales tales como ho-
jarasca, mantillo y material lefioso seco son uno
de los principales componentes involucrados en la
ocurrencia e intensidad de esos fenémenos. La in-
tensidad del fuego esta en funcidén de la cantidad y
del tipo de material susceptible de quemarse. Los
combustibles forestales constituyen uno de los tres
factores clave que determinan el comportamiento del
fuego y los efectos de los incendios forestales, junto
con el estado del tiempo atmosférico y las condi-
ciones topograficas (Renteria et al. 2005, Wong y
Viller 2007, Walker et al. 2020). Los combustibles
forestales son la biomasa producida por los arboles,
con la senescencia se caen y se depositan en el piso
forestal a través del tiempo (Walker et al. 2020).

Este proceso de caida y descomposicion de biomasa
senescente es fundamental para la transferencia de
la materia organica de biomasa viva al suelo y el
reciclaje de nutrientes. Por lo tanto, un buen en-
tendimiento de la dindmica temporal de acumulacién
de esta materia podria contribuir en el manejo ade-
cuado de ecosistemas para evitar riesgos de incen-
dios catastrdficos.

Algunos estudios mencionan que por la
acciéon humana, el cambio climatico y por falta de
conocimiento empirico sobre la dinamica de carga de
combustible, el régimen del fuego ha sido alterado
en ecosistemas forestales, causando grave dafo en
su capacidad de provisién de servicios ecosistémi-
cos como captura de carbono, regulacion de flujos
de agua y conservacién de la diversidad biol6gica
(Venkatesh et al. 2020). Desde el punto de vista de
Cansler et al. (2019), las propiedades de los com-
bustibles varian por especie, edad, historia de per-
turbaciones y productividad de los ecosistemas. La
caida de combustibles forestales esta determinada
por los mecanismos fisioldégicos y variables ambien-
tales. Los patrones estacionales de caida de com-
bustibles varian de acuerdo al tipo de ecosistema
(Zhang et al. 2014, Becker et al. 2015, Aryal et al.
2015). La caida puede distribuirse uniformemente
durante todo el afo en los ecosistemas forestales
perennes y ocurren en un periodo corto del afio en
los ecosistemas caducifolios. Teniendo en cuenta que
la mayoria de los ecosistemas forestales anualmente
producen hojas, flores y frutos, que son desprendidos
de las ramas ocasionando acumulacién horizontal so-
bre la superficie del suelo, reciclando y aumentando
la carga anualmente, por lo que la cuantificacién de
la dinamica de produccién es importante para el en-
tendimiento del funcionamiento de los ecosistemas
forestales (De Jong 2013, Sanchez-Silva et al. 2018,
Aryal et al. 2021).

Existen pocos estudios de andlisis de la
dinamica y almacenamiento de los combustibles
forestales en diferentes condiciones y ecosistemas,
por lo que es de suma importancia realizar estu-
dios sobre el tema para implementar acciones de
manejo, control y prevencién de incendios forestales.
De acuerdo con el triangulo del fuego, para que
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se genere ignicién, es necesario que estén pre-
sentes tres elementos: calor, oxigeno y combustible
y que al faltar uno de ellos no se generard ignicién
(Rodriguez-Trejo et al. 2020). Por lo tanto, de las
tres variables mencionadas, solo el combustible es
la Unica variable que se puede manipular, por lo que
es de suma importancia conocer su dindmica tempo-
ral y almacenamiento. Por lo anterior, el objetivo del
estudio fue analizar la dindmica temporal de almace-
namiento y efecto del incendio en los combustibles
forestales en bosque de pino del Cerro Nambiyugua,
Villaflores, Chiapas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realiz6 en ecosistemas forestales
de Pinus oocarpa (Figura 1) del cerro Nambiyugua
en el municipio de Villaflores, Chiapas (Figura 2).
El Municipio de Villaflores se localiza en los limites
de la Depresion Central y de la Sierra Madre de
Chiapas, predominando el relieve montafioso. Sus
coordenadas geograficas son 16° 14.0° LN y 93°
16.0’ LO. Limita al norte con Suchiapa, Jiquipilas y
Ocozocoautla, al este con Chiapa de Corzo y Villa
Corzo, al sur con Villa Corzo y Tonala, al oeste con
Jiquipilas y Arriaga. Su extension territorial es de 1
232.10 km?, lo que representa el 14.82% de la super-
ficie de la regién Frailesca y el 1.63% de la superficie
estatal, su rango altitudinal es de 400 a 2 200 msnm,
el tipo de suelo predominante son Cambisol, Faozem,
Litosol, Regosol, Rendzina y Vertisol (INEGI 2013).

El Cerro Nambiyugua esta ubicado, al noroeste
de la cabecera municipal de Villaflores. Las coorde-
nadas geograficas del centro del Cerro son: 16° 16”
45.78” LN, 93°19” 32.79” LO (Cepeda et al. 2010).
Presenta una altitud maxima de 1 520 msnm y se
caracteriza por rasgos topograficos muy accidenta-
dos con pendientes de mas de 100%, con canadas,
depresiones y elevaciones. Presenta climas que van
desde el célido subhimedo con lluvias en verano
por debajo de los 800 msnm, hasta el semi-célido
subhumedo con lluvias en verano de los 800 a 1520
msnm (CONANP 2012).

Muestreo de combustibles forestales

La recoleccion de datos se realizd en un
bosque de pino (Pinus oocarpa Schiede), con el
método del Inventario Nacional Forestal y de Sue-
los (INFyS) que impulsa a nivel nacional la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR). La metodologia em-
pleada por el INFyS (2010), consistié en establecer
en una Unidad de Muestreo Primaria (UMP) con
un radio de 56.42 m para una superficie equiva-
lente a una hectarea. Los conglomerados integra-
dos por cuatro unidades equidistantes del centro a
cada 45.14 m, constituida por cuatro sitios circulares
de muestreos o Unidades de Muestreo Secundaria
(UMS) con un radio de 11.28 m para una superficie
aproximada de 707 m?, donde se llevé a cabo las
mediciones de las variables, Sitio 1 es el centro, el
Sitio 2 se coloc6é a 0° de azimut, el Sitio 3 a una
direccion 120° de azimut y el Sitio 4 se acomodd
a 240° de azimut, estas distribuciones de los sitios
corresponden a una “Y” invertida.

Hojarasca y Mantillo

Se muestreo la hojarasca en una serie de pun-
tos (ocho) en cada sitio distribuidos en cuatro tran-
sectos dentro del sitio circular de 1000 m2. El pro-
cedimiento consistié en medir el espesor del mantillo,
compuesto por una capa de hojarasca y una capa
en descomposicion, con eso un total de 16 mues-
tras (8 de hojarasca frescas y 8 de humus) fueron
colectadas por sitio. La capa de hojarasca es la capa
mas superficial del horizonte organico de suelo, que
resulté de la acumulacién de hojas y aciculas re-
cientemente caidas, en mayor medida, su estructura
original y una minima alteracion por descomposicién.
La capa en descomposicion (fermento) es la capa
que se encontrd justo debajo de la hojarasca como
materia organica que ha perdido completamente su
estructura original y present6 diferentes grados de
descomposicion (desde materia organica completa-
mente descompuesta -humus- hasta parcialmente
descompuesta). Este horizonte es mas compacto
que el de hojarasca e incluye generalmente una alta
proporcién de madera putrefacta.
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Figura 1. a) Ecosistemas forestales de pino (Pinus oocarpa); b) acumulacion de combustibles forestales sobre el
suelo; c) incendios, la carga de combustibles forestales como fuente de energia para ignicién; d) signos de incendios
y reduccion de combustibles forestales después de un afo del incendio.

93°40°0"W 93°300"W 93°20'0"W 93*10'0"W

16°10'0"N
16°10'0"N

93°40°0"W

Figura 2. Localizacion geogréafica del area de estudio.
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La profundidad de ambas capas constituyé el
espesor del mantillo, mismo que se midié con una
cinta métrica. Para la colecta de muestras de ho-
jarasca y fermento, se utilizé un cuadrante de 30 x 30
cm? que delimité el area de muestreo para cada punto
sefialado. Se midio el peso humedo de la muestra
recolectada en el area del cuadrante. Para el secado
de la muestra se utilizaron bolsas de papel estraza
que contenian el material y se colocaron, en estufa a
70°C durante 72 horas. Después de secar las mues-
tras de biomasa, se pesé y se calcul6 el almacén de
materia seca de acuerdo a la férmula siguiente:

Ah= <j(s’§1g2))> x100

Donde: Ah: Almacén de hojarasca (t ha™!), Ps: Peso
seco (g) y A: Area de muestreo (0.09 m?).

Material lefioso caido

El muestreo de material lefioso caido se realizd
de acuerdo con la metodologia de intersecciones
planares propuesta por Van Wagner (1982) y Brown
(1974). Se considerd material lefioso caido (MLC) a
todas las ramillas, ramas y troncos que se ubicaron
tendidos sobre la superficie del terreno, separadas
de su fuente original (no pegadas al tronco) y acumu-
ladas a ras de suelo de 0 cm hasta 2 m de altura. Se
midié este material en cada uno de los sitios de estu-
dio y en los cuatro transectos orientados hacia cada
punto cardinal considerando su pendiente, medida
desde el centro del sitio hasta el punto final. Se regis-
traron la frecuencia de piezas lefosas intersectadas
en los ultimos cinco metros del transecto piezas de 1
h, 10 h y en todo el transecto se registré y se midio
el diametro a las piezas lefiosas de 100 h y 1 000 h.
La categoria de horas se clasificd de acuerdo con la
metodologia de INFyS (Tabla 1). En el que el tiempo
de retardacién: Es una forma de medir el tiempo
con el que un combustible alcanza el contenido de
humedad de equilibrio. Tiempo requerido para perder
el 60% (2/3 partes) del contenido de humedad inicial
o actual y el contenido de humedad de equilibrio con
el ambiente (INFyS 2010).

Para la medicion del diametro del material
lefoso caido se utilizé una cinta diamétrica y para el

tiempo de retardacion se utilizé un calibrador. El volu-
men de madera muerta se calculé usando la ecuacion
propuesta por (Brown y Roussopoulos 1974, Van
Wagner 1982).
2
V= IglL 1r'l:1di2

Donde: V = Volumen de madera muerta (m> ha™!),
L = Longitud de la linea de muestreo (m), y di =
Diametros de madera muerta en la interseccién (cm).

El peso seco de la madera muerta se calculd
aplicando densidad de madera segun el estado de
descomposicion. Se aplicaron densidades de madera
de 0.52 g cm?, 0.48 g cm?, 0.35 g cm® y 0.23 g cm?
respectivamente segun su grado de descomposicion
(Reyes et al. 1992, Gutiérrez et al. 2010).

Analisis de datos

Se usaron las estadisticas basicas como me-
dia, desviacién estandar e 95% de intervalos de con-
fianza para reportar las cantidades de combustibles
forestales en diferentes afios de muestreo. Se realizé
una prueba de normalidad de datos usando la prueba
de Shapiro-Wilk (W). Se analizé la informacion es-
tadisticamente utilizando el analisis de varianza
(ANOVA, p < 0.05) de una via para evaluar las
diferencias significativas entre los afios de muestreo.
Se utiliz6 la Prueba de Tukey (p = 0.05) para verificar
la comparacién de media entre afios de muestreo.

RESULTADOS

La carga de hojarasca fue significativamente
diferente entre los afos (F4,155 =20.12 y p < 0.001).
Se encontr6é un aumento gradual del almacenamiento
de hojarasca de 2010 a 2018, con las mayores cargas
de hojarasca en el afio 2018 con 12.67 t ha~! (Figura
3a). Sin embargo, la carga de hojarasca disminuy6
drasticamente después del incendio forestal del afno
2019, con la carga de 5.67 t ha~! en 2020. Se reflej6
que el stock de hojarasca comienza a recuperarse
gradualmente de nuevo, notando para el 2021 un au-
mento a 8.65t ha™! (Figura 3a).

En lo que corresponde al mantillo, su almacén
varié significativamente entre los afios de muestreo
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Tabla 1. Clasificacion del material lefioso caido

Cat . Diametro Tiempo de retardacién ~ Medicién en el
ategoria (cm) del fuego (horas) transecto (m)
Finos Hasta 0.5 1 10a15
Regulares > 0.5 hasta 2.5 10 10a15
Medianos  >2.5hasta7.5 100 0ail5
Gruesos >75 1000 0a1i5
Modificada del INFyS 2010.
16 T a) b)
14 1 : 25 T
12 4 ab { N b
B f a * = 1 l | .
= { m l\ Incendio
581 c 215 1
3+ © a
©6 T 2019 % 510+ 1
4 + Incendio © 1
c
5 <+
2 T 1\'0
0 + + + + + 0 } + + +
2010 2017 2018 2020 2021 2010 2017 2018 2020 2021
Ano Ano

Figura 3. Carga de hojarasca y mantillo en diferentes afios de muestreo. a) Hojarasca; b) mantillo. Los puntos con misma letra indican que no
hubo diferencia significativa entre afios de muestreo (Tukey p = 0.05). Barra de error, indican el 95% de intervalos de confianza.

(Fs,155 = 56.42 y p < 0.001). Hubo un aumento sig-
nificativo del 2010 a 2017 pero no hubo diferencias
significativas entre los afnos 2017 y 2018. Las cargas
mayores de mantillo se encontraron en el afio 2017
con 17.87 t ha™!, disminuyendo a 16.50 t ha~! en
el 2018 por descomposicion. A su vez, después del
incendio del 2019, se disminuy6 drasticamente alcan-
zando 3.49 tha~! en afio 2020 por efecto del incendio
forestal ocurrido en el sitio de muestreo. Para el afio
2021, la carga de mantillo fue de 2.10 t ha~! siendo
la menor carga encontrada entre todos los afos de
muestreo (Figura 3b).

La carga de combustible forestal de mate-
rial lefoso caido de 1 hora de retardaciéon (Figura
4a), no hubo diferencia significativa entre los afios
de muestreo. Numéricamente, se encontraron las
mayores cargas en los afios 2010 y 2020 con 0.03
t ha~!, desde el afio 2010 al 2017 se observa
un decremento en la acumulacion de combustible,
luego del 2017 al 2020 un aumento. Esto explica
que, por el efecto del incendio forestal ocurrido en
el 2019, los materiales se desecaron en los ar-

boles para después caer y acumularse en el sitio
de muestreo, luego descomponerse disminuyendo la
carga de combustible forestal en el afio 2021.

En los materiales lefiosos caidos de 10 horas
se encontraron diferencias significativas solo en entre
los afos 2014 y 2020, 2017 y 2020 (Fs99 = 4.50 y
p = 0.001). Las cargas mayores fueron 1.49 t ha™!
en 2020y 1.17 t ha~! en 2018. Para el afio 2021, la
carga de combustible forestal de 10 horas de retar-
dacién se disminuy6 a 0.71 t ha~! posiblemente por
descomposicion del mismo (Figura 4b).

Asimismo, en los MLC de 100 horas (Figura
4c), fueron significativamente diferentes entre los
afos 2010 y 2018, 2014 y 2018 (Fs9p = 3.28 y p =
0.009). Las cargas de MLC mayores corresponden
al afio 2018 con 2.03 t ha™!, disminuyendo después
del incendio forestal del afio 2019, con 1.11 tha~! en
el afo 2021. La MLC de 1000 horas no fueron sig-
nificativamente diferente entre los afios de muestreo
(Fs5,00 = 0.84 y p = 0.53). Se encontré las mayores
cargas en el 2018 con 10.45 t ha~!, después del in-
cendio forestal disminuyo a 1.81 t ha™! en el 2020,
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para el afo 2021 no se encontré6 MLC de 1000 horas
de retardacion (Figura 4d).

En la suma de carga de combustible forestal de
1,10, 100 y 1000 horas de retardacion no fueron sig-
nificativamente diferente entre los afios de muestreo.
Las mayores cargas acumuladas se obtuvieron en el
afio 2018 con 13.67 t ha™!, disminuyendo después
del incendio forestal en el 2019 a 5.06 t ha™! en el
afio 2020 y 1.87 t ha~! para el afio 2021 (Figura 5).

DISCUSION

Los cambios observados a través del tiempo
de carga de combustibles forestales en el bosque de
pino (Pinus oocarpa Shiede), muestran que la acu-
mulacion de hojarasca, mantillo y materiales lefiosos
caidos de 100 y 1000 h, aumentan gradualmente en
el trascurso de los anos. Sin embargo, después del
incendio forestal en el afio 2019, estos combustibles
disminuyeron, perdiéndose como emisién de CO, a
la atmosfera. Asimismo, los materiales lefiosos cai-

dos de 1y 10 h, son los mas dinamicos acumulando
su carga a través de los afnos. Estos se disminuyeron
después del incendio en el afio 2019, pero luego re-
cuperaron su carga debido al efecto de la intensidad
del fuego en las ramas de los arboles, provocando
desecacion, desprendimiento de aciculas, MLC finos
y regulares. Lo anterior es consistente con las ob-
servaciones de Flores et al. (2005), quienes sefalan
que la acumulaciéon de combustibles forestales finos
puede aumentar después de la ocurrencia de un in-
cendio. Ellos mencionan que la recuperacion de los
combustibles finos puede ocurrir en un lapso de 7 -
8 semanas después del incendio. Sin embargo, los
materiales lefiosos de 1000 h pueden tardar mas de
20 afos para recuperacion de carga al nivel antes del
incendio (Dunn y Bailey 2015).

Aunque los bosques de Pinus oocarpa es-
tan adaptados al fuego, al presentarse un incen-
dio severo, sufren de cicatrices sobre el tronco y
chamuscado de copa, causando desecacion de las
aciculas y ramillas de los arboles por lo que esto
provoca el desprendimiento de hojarasca y MLC de
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1 y 10 h principalmente, por ende, la acumulacién
de combustibles finos sobre la superficie del suelo
(Rodriguez et al. 2019). De acuerdo con los re-
sultados, las mayores cargas de combustibles exis-
tentes sin presencia de incendio fueron en el ano
2017 y 2018, por lo que en el area de estudio no
se habian presentado perturbaciones. Pero después
del incendio del 2019 las cargas de acumulacién de
combustibles disminuyeron drasticamente, solo la ho-
jarasca comenzé a aumentarse después del incendio
reflejando un cambio positivo para el afio 2021.

Se observo que la capa de hojarasca tiende
a recuperarse mas rapido que la capa de mantillo
(fermento) después de la perturbacién de incendios
forestales. La capa de fermento es una capa de
acumulacion de mas tiempo que la hojarasca por
lo que su recuperacion puede tardar mas tiempo
de la hojarasca fresca. La pronta recuperacion de
hojarasca contribuye en la reduccién de erosién y
degradacion suelo después de incendios forestales,
principalmente en zonas de laderas (Pereira et al.
2018).

La acumulacion de carga de los combustibles
forestales puede alterarse en el paso de los anos, por
la época del ano y por las perturbaciones naturales o
antropogénicos (Brandeis y woodall 2008, Xelhuantzi
et al. 2011). Ademés de que los incendios, vien-

tos, huracanes, sequia prolongada son otros factores
que pueden alterar la acumulacién de combustibles
forestales (Halofsky et al. 2020, Kelly ef al. 2020). Al
respecto, Gould et al. (2008) sefialan que la acumu-
lacion de combustibles forestales en los ecosistemas
forestales es el Unico componente del triangulo del
fuego que puede ser manipulado y controlado por el
hombre.

El monitoreo continuo de ecosistemas y el es-
tado de sus funciones como la acumulacioén de carga
de combustibles a largo plazo puede proporcionar ad-
vertencias tempranas de los danos por incendios de
los ecosistemas forestales (Cruz et al. 2018, Lin-
denmayer et al. 2018). Los resultados pueden ser
de mucha utilidad en la prevencién y control de in-
cendios forestales. Una mejor comprensién de la
dindmica temporal de la acumulacién de carga de
combustible puede ayudar en disefar estrategias de
manejo de combustibles forestales a través de que-
mas prescritas de baja intensidad, prevencién de in-
cendios a través de brechas corta fuego y periodici-
dad de estas intervenciones.

El impacto del incendio en la disminucién de
combustibles es considerable, pero también deja la
superficie descubierta lo que provoca la erosién del
suelo. Los incendios forestales liberan los gases
como diéxido de carbono, mondxido de carbono,

www.ujat.mx/era
8

E. ISSN: 2007-901X



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

COSISTEMAS
Y
CURSOS
ROPECUARIOS

Ruiz-Corzo et al.

Dindmica temporal de combustibles forestales
Ecosist. Recur. Agropec. 9(2): e3253, 2022
https://doi.org/10.19136/era.a9n2.3253

oxido de azufre y 6xidos de nitrégeno (Sandoval et al.
2021). Ademas de emision de gases de efecto inver-
nadero, el incendio provoca la pérdida de vegetacion,
fauna, contaminacion de cuerpos de agua y aire por
la propagacién de humo, ceniza, aerosoles organicos
y compuestos organicos volatiles (Ubeda y Francos,
2018, Gil 2020). Mientras que Harris et al. (2019)
mencionan que la intensidad del fuego puede alterar
la composicidon de especies forestales y la acumu-
lacion de carbono en diferentes especies. En tanto
que otros estudios mencionan que la disminucién
de combustibles forestales como hojarasca y mate-
rial lefloso puede alterar la composicién y actividad
de microorganismos, especialmente los hongos, en
descomposicion de materia organica y reciclaje de
nutrientes (Owen et al. 2019). Los resultados de este
estudio también aportan el conocimiento sobre el
comportamiento temporal de ecosistemas forestales
y sus respuestas ante los incendios catastroéficos.

CONCLUSIONES

La carga de combustibles forestales aumenté
gradualmente con el tiempo, pero disminuy6 después
de un incendio forestal. La hojarasca y los materiales
lefiosos caidos de 1y 10 horas son mas dinamicos, lo
cual se reflejé en los cambios rapidos en comparacion
al mantillo y los materiales lefiosos caidos de 100 y

1000 horas. Conocer los procesos, patrones y can-
tidades de combustibles forestales en el ecosistema
es una herramienta clave en la gestion y desarrollo
de politicas publicas para un manejo adecuado de
recursos naturales. El comportamiento de carga de
combustibles forestales da pauta para realizar activi-
dades de manejo del fuego como quemas prescritas
para promover la regeneracion natural y disminuir la
carga de combustibles forestales. Estas practicas
pueden ser importantes en la regeneracién natural
porque si se deja que se acumulen los combustibles,
impide que las semillas lleguen al suelo y germinen.
Efecto de incendios forestales sobre la dindmica de
nutrientes en el suelo, actividades microbianas y otros
servicios ecosistémicos son cuestiones importantes
que estudiar en el futuro para una mejor comprensién
de funcionamientos ecosistémicos en la region.
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