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RESUMEN. El objetivo fue identificar la especie, prevalencia, manifesta-
ciones clinicas y evaluar la eficacia de dos tratamientos para el control de
piojos en bufalos de agua del tropico de México. Se realiz6 un estudio
observacional descriptivo prospectivo, con visitas semanales a un rancho de
bufalos durante dos meses. Se inspeccionaron 300 bufalas, para conocer la
prevalencia y especie de piojo, adicionalmente en dos grupos de 20 bufalos
se describieron lesiones en piel y el nivel de infestacion. En dos grupos de
10 animales se aplicaron los tratamientos: 1) cipermetrina (15%) + diclorvos
(30%) por aspersion y 2) ivermectina 1% via subcutanea (0.2 mg/kg' de pv).
Se determiné que la prevalencia de la infestacion fue del 100% en el hato
y se identificé al piojo como Haematopinus tuberculatus. Las infestaciones
por piojos adultos fueron bajas en el 60% de las bufalas y del 95% en los
bucerros. La eficacia de los insecticidas fue de 80% en bufalas y 100% en
bucerros.

Palabras clave: Ectoparasitos, infestacion, prevalencia, piojos, trépico.

ABSTRACT. The objective was to identify the species, prevalence, clinical
manifestations and two treatments to control an outbreak of lice in water
buffalo in the tropics of Mexico. A prospective descriptive observational study
was carried out, with weekly visits for two months to a buffalo farm. A total
of 300 female buffaloes were inspected to determine the prevalence and
species of louse. The level of infestation by adult lice and skin lesions (n = 40)
were determined, and two treatments were applied in two groups (n = 10),
cypermethrin (15%) + dichlorvos (30%) was applied by spray and ivermectin
1% subcutaneous route (0.2 mg/kg' of bw). The prevalence of the infestation
was 100%, the louse was identified as Haematopinus tuberculatus. Adult lice
infestations were low in 60% of buffaloes and 95% in calves. The efficacy of
the insecticides was 80% in buffaloes and 100% in calves.

Key words: Ectoparasites, Infestation, Lice, Prevalence, Tropical.

E. ISSN: 2007-901X
0[2]0)

www.ujat.mx/era
1


https://orcid.org/0000-0001-7454-6960
https://orcid.org/0000-0002-8962-6434
https://orcid.org/0000-0002-1960-0933
https://orcid.org/0000-0003-4412-4972
https://orcid.org/0000-0002-0006-1976
https://orcid.org/0000-0002-3340-8059
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

COSISTEMAS
Y
CURSOS
ROPECUARIOS

Ojeda-Robertos et al.

Piojos en biifalos de agua en México
Ecosist. Recur. Agropec. 9(3): e3283, 2022
https://doi.org/10.19136/era.a9n3.3283

INTRODUCCION

Los bufalos de agua (Babalus bubalis) repre-
sentan una alternativa para la produccién de carne
y leche en zonas tropicales donde la especie bovina
tiene dificultades para alcanzar mejores niveles pro-
ductivos. La presencia de suelos pantanosos e
inundables dificultan el uso del terreno para el
ganado bovino, por lo que, los bufalos, debido a sus
caracteristicas de rusticidad y facil adaptacion son
apropiados para estas condiciones (Minervino et al.
2020). Sin embargo, en el trépico, los principales
problemas de salud en sistemas de pastoreo se aso-
cian a la presencia de ectoparasitos como las garra-
patas, moscas y piojos que afectan negativamente a
los sistemas de produccién (Maggi 2014).

La infestacién por piojos en los rumiantes pro-
duce una enfermedad conocida como pediculosis, la
cual es causada por varias especies de estos insec-
tos que han sido reportados a nivel mundial (Durden
y Musser, 1994, De Lebn et al. 2020). Los dafos
que producen a los animales estan asociados al pru-
rito severo, accidén expoliatriz, alteracion de habitos
naturales de reposo, anemia, estrés, alopecia, dis-
minucion del apetito, disminucién de la ganancia de
peso y produccion de leche, asi como danos en la
piel por altas infestaciones (Veneziano et al. 2003).

Los piojos que afectan a los rumiantes
en México corresponden a los géneros Dama-
linia, Linognathus, Solenopotes y Haematopinus
(Quintero-Martinez 2015, Rodriguez-Vivas et al.
2016). El unico reporte que existe en México sobre
piojos de los bufalos lo realizé6 Hernandez-Velazco et
al. (2020) siendo la especie Haematopinus tubercu-
latus (Burmeister 1939) la causante de dafos en los
animales y el posible vector de Anaplasma marginale;
sin embargo, la informacién sobre las infestaciones
de piojos, su epidemiologia y tratamiento en bufalos
es inexistente en el pais. Por lo anterior, el objetivo
del presente estudio fue identificar la especie, preva-
lencia, manifestaciones clinicas y evaluar la eficacia
de dos tratamientos para el control de un brote de
piojos en bufalos de agua del trépico de México.

MATERIALES Y METODOS

Zona de estudio

El estudio se realiz6 en un rancho de
produccién de bufalos localizado en el limite de los
estados de Tabasco y Chiapas, México (17° 54’ 21"
LN, 93° 06’ 07” LO). El clima de la regién es tropical
hamedo con lluvias en verano, temperatura media
anual de 27 °C y precipitacion pluvial anual de 2 550
mm (INEGI 2010). El rancho se caracteriza por estar
localizado en terreno inundable por su cercania con
el rio de la Sierra, lo que la convierte en un lugar
propicio para la produccion de bufalo de agua.

Diseiio del trabajo

El presente trabajo se efectio después del
reporte de un brote de ectoparasitos en un lote de
bufalas en lactacion. Se realizé6 un estudio obser-
vacional descriptivo prospectivo por medio de visitas
semanales de febrero a marzo de 2021, para estimar
indicadores epidemioldgicos y clinicos, y establecer
medidas de control del brote de piojos.

Animales de estudio

Para determinar la prevalencia de la in-
festacion, se seleccionaron al azar 300 animales de
las razas Murrah, Jafaradabi, Mediterraneo y sus
cruzas, de las cuales 250 fueron bufalas adultas,
en diferentes estadios fisiologicos, con edades de 2
a 6 anos, peso promedio de 550 kg; asi como 50
bucerros de 3 a 6 meses de edad y peso promedio
de 100 kg.

Inspeccion clinica de animales

Los animales se inspeccionaron de forma indi-
vidual, de la cabeza a la cola en busca de ectoparasi-
tos. Cada animal se inspeccioné por un periodo de
2 a 3 minutos para detectar la presencia de piojos
en diferentes estadios (adultos, ninfas, huevos). La
inspeccion de los animales se realizé6 de 06:00 a
17:00 horas con la participacién de 4 personas. Se
consideré como animal positivo aquel que presento
al menos un piojo en cualquier estadio de desarrollo.
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Identificacion de alopecia y nivel de infestacion
Para identificar las zonas alopécicas (pérdida
de pelo) y el nivel de infestacion por piojos adultos en
los animales, se seleccionaron 40 bufalos positivos
a la presencia del piojo, 20 bufalas y 20 bucerros,
elegidos por conveniencia. El nivel de infestacién se
clasificé dependiendo de la cantidad de piojos adultos
en todo el cuerpo del animal, de acuerdo con: baja
presencia de 1 a 10 piojos, media de 11 a 25 piojos
y alta con mas de 25 piojos. Para facilitar la clasifi-
cacion de la alopecia, el cuerpo de los animales fue
dividido en cinco regiones (cabeza, cuerpo, miembros
anteriores, miembros posteriores y cola) (Rodriguez-
Vivas et al. 2016). Adicionalmente, se determiné la
condicién corporal, en escala del 1 al 5 de acuerdo
con la metodologia reportada por De Amorim et al.
(2011) donde 1 son bufalos con poca grasa (emacia-
dos) y 5 son animales con mucha grasa (obeso).

Colecta e identificacion de piojos

Durante la inspeccién, en cada animal se
colectaron al menos 10 especimenes en diferentes
fases de desarrollo, que fueron depositados en fras-
cos con etanol al 70% para su conservacion y pos-
terior identificacion taxondémica, en el laboratorio de
Parasitologia del Campus de Ciencias Biol6gicas y
Agropecuarias de la Universidad Auténoma de Yu-
catan.

Los especimenes de cada fase de desarrollo
(15 adultos machos, 35 adultos hembras, 25 ninfas 1,
25 ninfas 2 y 50 huevos) fueron aclarados con KOH al
10% durante 3 a 5 minutos, deshidratados en grados
ascendentes de alcohol (30, 50, 70, 90 y 100%) y
montados en balsamo de Canada y en portaobjetos
para examinarlos bajo el microscopio estereoscopio.
A los especimenes se les midieron la longitud y ancho
total con la ayuda de un estereoscopio y se identifi-
caron taxonémicamente con las claves descritas por
Chaudhuri y Kumar (1961) y Meleney y Kim (1974),
para determinar el género y especie de piojo.

Eficacia del tratamiento con insecticidas

Debido a la alta prevalencia de la infestacién
en el hato, se decidié6 implementar un programa de
tratamiento y control para todas las bufalas y las

crias. Se administraron dos productos para el con-
trol de los piojos, dependiendo de la etapa produc-
tiva y se seleccionaron 20 animales infestados para
conocer la eficacia de los productos administrados,
cada animal funcion6 como su propio control pre y
postratamiento. En las bufalas infestadas (n = 10),
el tratamiento consistié en bafos por aspersion indi-
vidual con una formulaciéon de cipermetrina (15%) -
diclorvos (30%) (Inclorfos©, Laboratorio Novus) 225-
450 ppm que se obtuvo con la diluciéon 1.5 mL del
producto en 1 litro de agua. En los bucerros con in-
festacion (n = 10), el tratamiento que recibieron fue
a una dosis de 0.2 mg kg~! de pv de ivermectina
al 1% mediante la inyeccion subcutanea (Ivomec©,
Boehringer Ingelheim). Ambos grupos de animales
después de la administracion del tratamiento fueron
mantenidos en corrales separados donde se les pro-
porcioné alimento concentrado y agua ad libitum.
Para conocer la eficacia de los tratamientos
se realizaron cuatro visitas, que incluyeron el dia
del tratamiento y tres de seguimiento postratamiento
(PT) (3, 8 y 15 dias PT). En cada visita, cada ani-
mal se inspecciondé de manera individual en busca
del ectoparasito. Se considerd un animal positivo,
cuando se detect6 la presencia de los piojos en los
estadios adultos y ninfas. Se registré la presencia
0 ausencia de piojos en cualquiera de los estadios.
Se usé la siguiente férmula para conocer la eficacia
del tratamiento administrado por cada grupo: 1- (ani-
males positivos PT/total de animales tratados) x 100.

Analisis de datos

Los datos se analizaron por medio de estadis-
ticas descriptivas en las que se calculé la frecuen-
cia de bufalos positivos a piojos, la frecuencia de la
distribucién por grado de infestaciéon y por regiones
del cuerpo afectados por los piojos. La prevalen-
cia se estim6 usando la férmula descrita por Thrus-
field (2005): Prevalencia (%): numero de animales
inspeccionados/numero de animales positivos a los
piojos x 100. Se calcularon las medias y desviacién
estandar por estadio de desarrollo del piojo. Los
andlisis se llevaron a cabo por medio del programa
estadistico SPSS version 25.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Prevalencia e identificacion de especie de piojos
en bufalos

De los 300 bufalos evaluados, se determind
una prevalencia del 100% de infestacién por piojos
Haematopinus tuberculatus. Esta prevalencia fue la
misma tanto en las bufalas como en los bucerros.
En México, recientemente se reporto la presencia de
esta especie de ectoparasito en bufalos adultos con
una prevalencia del 19% (Hernandez-Velazco et al.
2020). En otros paises, donde el bufalo es una es-
pecie productiva comun, se han registrado prevalen-
cias menores a lo encontrado, en Brasil se registré
una prevalencia del 11.5% (Batista et al. 2018), Italia
4.5% (Cringolli et al. 2009) e incluso India se han re-
portado el 60% de prevalencia (Rawat et al. 1992).

La prevalencia de las infestaciones por ec-
toparasitos estd relacionada con la presencia del
parasito, del hospedero susceptible, la edad del hos-
pedero y con las condiciones ecoldgicas y geografi-
cas regionales, especialmente con la época del afio,
asi como por el manejo zootécnico de los animales,
todos esos factores contribuyen para la apariciéon de
una infestacion (Mamun et al. 2010, Rodriguez-Vivas
et al. 2016). En este estudio, la alta prevalen-
cia, ocurrié después de que se presentaron sucesos
meteorolégicos relacionados con precipitaciones ex-
traordinarias lo que provocé una inundacion de tem-
poral, y en consecuencia se produjeron aglomera-
ciones de animales en las areas altas y secas de
los potreros del rancho, lo cual facilité el contacto, la
transmision y la dispersion de los piojos debido al es-
trecho contacto entre animales (Batista ef al. 2018).

Todos los especimenes colectados y evalua-
dos fueron identificados taxonémicamente como H.
tuberculatus (Figura 1). El cual se caracteriza por
ser un piojo chupador y principal causante de infesta-
ciones por ectoparasitos en bufalos de regiones tropi-
cales (Durden y Mursen 1994) y templadas del mundo
(Veneziano et al. 2003). Este piojo ha sido repor-
tado como un parasito especifico de bufalos, sin em-
bargo, en la regién no se habia reportado con an-
terioridad, posiblemente, fue introducido a la zona
mediante la compra de un grupo de animales que

fueron introducidos al hato, por lo que los nuevos
animales actuaron como fuente de infeccion (Batista
etal. 2018).

Durante la inspeccion de los animales posi-
tivos, se encontraron todos los estadios de desarrollo
del piojo, lo que indica que fueron capaces de es-
tablecerse en los hospederos susceptibles, y de con-
tinuar su ciclo de vida (Figueredo et al. 2013). Se
identificaron los estadios de adulto (machos y hem-
bras), larva y huevo (Tabla 1) y de acuerdo con lo que
reporta Chaudhuri y Kumar (1961).

Nivel de infestacion y distribucién de lesiones

De las 20 bufalas positivas seleccionadas, el
90% tuvieron parasitos adultos, el 60% tuvo una in-
festacion baja y el 30% una infestacion media. Por
otro lado, en los 20 bucerros positivos selecciona-
dos, se detectd 100% de positivos a piojos adultos,
de estos el 95% present6 una infestacién baja (Tabla
2). Aunque el numero de piojos adultos oscil6 entre
1 a 25 piojos, se ha reportado que una hembra de
H. tuberculatus es capaz de ovipositar entre 62 a 93
huevos durante su vida, los que eclosionan en 9 a 12
dias, por lo que la poblaciéon de adultos se renueva
cada 21 a 27 dias (Chaudhuri y Kumar 1961) de ahi
que, el nivel de infestacion y su velocidad de disper-
sibn en una poblacién susceptible sea rapida, oca-
sionando serios dafos clinicos a los animales. Esos
dafnos son la anemia, prurito severo, alteracion de
habitos naturales de reposo, estrés, pérdida de pelo,
disminucién del apetito, necrosis focal y dafios en la
piel, asi como disminucién de la ganancia de peso y
produccién de leche (Da Silva et al. 2013, Rodriguez-
Vivas et al. 2016).

Los piojos adultos en las bufalas y los bucerros,
se localizaron con mayor frecuencia en la cabeza,
cuerpo (espalda) y miembros anteriores (Tabla 2).
De acuerdo con la especie de piojo, estos tienen
preferencia por un sitio corporal, tal como sucede
con el piojo del ganado bovino H. quadripertosus que
tiene predileccion por la cola (Linardi y Negromonte
1987, Rodriguez Vivas et al. 2016). Al respecto,
Chaudhuri y Kumar (1961) mencionan que, la ubi-
cacién de H. tuberculatus depende del estadio de de-
sarrollo, los adultos se encuentran principalmente en
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Figura 1. Especimenes adultos de Haematopinus tuberculatus a) Hembra, b) Macho colectados en bufalos de agua en México.

Tabla 1. Longitud y ancho de adultos, ninfas y huevos de Haematopinus tuberculatus colectados de bufalos del tropico

mexicano.
Medidas Adultos (mm) (n = 50) Ninfas (mm) (n = 50) _
Hembra (n=35) Macho (n=15) Ninfai(n=25) Ninfa2(n=25) | evos (mm)(n=50)
Longitud = D.E. 441043 33+038 13+£020 2.4 £ 040 13+005
Ancho + D.E. 2.32 + 0.34 1.5+ 0.08 117 +0.30 0.81 + 0.05 0.51 4+ 0.10

D.E. Desviacion estandar.

Tabla 2. Bufalas y bucerros positivos a infestaciones naturales, grado de infestacion y distribucion de piojos adultos por zona del cuerpo.

Grado de infestacién por piojos adultos Regién del cuerpo
Animales Positvos 1a10Baja 11a25Media >25Alta | Cabeza Cuerpo Miembros Cola
Anteriores  Posteriores
NUmero de positivos (%)
Bufalas (n = 20) 18 (90) 12 (60) 6 (30) 0 16 (80) 13 (65) 14 (70) 3(15) 4 (20)
Bucerros (n =20) 20 (100) 19 (95) 1(5) 0 14 (70) 11 (55) 6 (30) 5 (25) 2(10)

espalda, cuello y patas traseras, pero no en cabeza
y cola, lo que difiere a lo encontrado en este estu-
dio. En el presente estudio, se encontraron, adul-
tos en la cabeza, posiblemente debido a que esta-
ban en movimiento para localizar los sitios de postura.
Asimismo, Figueiredo et al. (2013) mencionan que es
importante conocer los sitios de predileccién de los
piojos adultos, ya que generalmente no se localizan
en donde ovopositan los huevos, lo que puede ser un
impedimento en el diagndstico y tratamiento oportuno
de esta parasitosis.

Las regiones con alopecia corresponden a las
zonas con mayor cantidad de piojos adultos (Figura
2), estos animales mostraron intranquilidad, exten-
sas zonas alopécicas y prurito, lo que coincide con
lo reportado por Burns et al. (1992). Los animales
estudiados tuvieron una condicién corporal baja, la
cual en promedio fue de 1.5 puntos para las bu-
falas y de 2 puntos para los bucerros, lo anterior
es atribuido probablemente al estrés de los animales
parasitados (Veneziano et al. 2003), asi como a
la baja disponibilidad de nutrientes en las praderas
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Figura 2. Zonas corporales alopécicas (cuello, miembros anteriores) de bufalas adultas y bucerros con pediculosis causada

por Haematopinus tuberculatus en el trépico de México.

durante los meses posteriores a la emergencia am-
biental, lo que origind una baja respuesta inmune
y las condiciones favorables para la infestacion y
establecimiento de la pediculosis en los bufalos.

Por otra parte, se ha reportado que H. tuber-
culatus es un potencial vector de patégenos como
Anaplasma marginale y Trypanosoma vivax en bufa-

los (Da Silva et al. 2013, Hernandez-Velazco et al.
2020, Dyonisio et al. 2021), lo que podria llevarlos
a la muerte. Los efectos directos de los piojos y el
potencial papel en la trasmisién de enfermedades po-
nen de manifiesto la importancia de establecer medi-
das de control de este insecto chupador en los hatos
bufalinos.
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Eficacia de los insecticidas

En relacion con el tratamiento aplicado con
cipermetrina+diclorvos por aspersion, se encontrd un
100% de eficacia en bufalas para el control de piojos
alos 3y 8 dias PT. Pero la eficacia disminuy6 al 80%
al dia 15 PT, ya que se observo nuevamente la fase
de ninfa en el 20% de los animales. Al respecto,
Kulkarni et al. (1992) al realizar dos aplicaciones
(cada 15 dias) de deltametrina para el control de
H. quadripertusus en bovinos encontraron una efica-
cia del 100%. Mientras que Rodriguez-Vivas et al.
(2016) al aplicar cipermetrina en una sola dosis en
bovinos para el control de H. quadripertusus reportan
un 89.5% de eficacia, valores que son similares a los
encontrado en el presente estudio. Por lo que, para
un mejor control de estos piojos es recomendable
realizar mas de una aplicacion con piretroides y apli-
carlos con intervalos cada 15 dias hasta que se con-
trole el brote (Kulkarni et al. 1992).

En los bucerros tratados con ivermectina, la efi-
cacia del control de los piojos adultos fue de 100%.
Resultados similares fueron reportados por Hussain

et al. (2006) quienes reportaron un 100% de eficacia
a los 29 dias PT para el control de piojos en bufalos.
Los resultados obtenidos en los tratamientos de H.
tuberculatus en bufalos demostraron buena eficacia
para el control; sin embargo, en estudios futuros se
recomienda evaluar la persistencia de cipermetrina +
diclorvos e ivermectina en bufalos.

Se encontrd una alta prevalencia del piojo H.
tuberculatus en bufalos después de una inundacién
e introduccién de nuevos animales al hato. El uso de
cipermetrina-diclorvos por aspersién, asi como iver-
mectina inyectable presentaron buena eficacia para
el control de H. tuberculatus en bufalos de un rancho
localizado en el limite de Tabasco y Chiapas, México.
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