COSISTEMAS
Y
CURSOS
ROPECUARIOS

Mezhua-Veldzquez et al.

Mamiferos de Zomajapa, Zongolica, Veracruz
Ecosist. Recur. Agropec. 9(2): e3316, 2022
https://doi.org/10.19136/era.a9n2.3316

Diversidad de mamiferos medianos y grandes del Ejido Zomajapa, Zongolica,
Veracruz, México: implicaciones de manejo

Diversity of medium and large-size mammals from the Ejido Zomajapa Zongolica,
Veracruz, Mexico: management implications

Mauricio Javier Mezhua-

Velazquez'/®]

Ricardo Serna-Lagunes1
Gerardo B. Torres-Cantu
Luis David Pérez-Gracida'/®|
Juan Salazar-Ortiz2®),
Norma Mora-Collado @]

'Facultad de Ciencias
Biol6gicas y Agropecuarias,
region Orizaba-Co6rdoba, Uni-
versidad Veracruzana, Calle
Josefa Ortiz de Dominguez s/n
Penuela. CP. 94945. Amatlan
de Los Reyes, Ver. México.
2Colegio de Postgraduados,
Campus Cérdoba.

*Autor de correspondencia:
rserna@uv.mx

Articulo cientifico
Recibido: 18 de marzo 2022
Aceptado: 08 de agosto 2022

Como citar: Mezhua-
Velazquez MJ, Serna-Lagunes
R, Torres-Cantu GB, Pérez-
Gracida LD, Salazar-Ortiz J,
Mora-Collado N (2022) Diver-
sidad de mamiferos medianos
y grandes del Ejido Zomajapa,
Zongolica, Veracruz, Meéxico:
implicaciones de  manejo.
Ecosistemas y  Recursos
Agropecuarios 9(2): e3316.
DOI: 10.19136/era.a9n2.3316

E. ISSN: 2007-901X

RESUMEN. El estado de Veracruz es uno de los de mayor diversidad de mamiferos en
México, por lo que realizar estudios en este grupo es una prioridad para evaluar su estado
de conservacion, dada la acelerada transformacién y pérdida de los ecosistemas. El objetivo
del estudio fue evaluar la diversidad taxonémica de la comunidad de mamiferos medianos y
grandes del Ejido Zomajapa y sus areas anexas dentro del municipio de Zongolica, Veracruz.
Entre octubre 2019 y octubre 2020, mediante técnicas de foto trampeo, entrevistas a
pobladores y busqueda por transectos, se registré una riqueza de 27 especies de mamiferos,
distribuidos en 7 6rdenes, 15 familias y 24 géneros. Una especie se encuentra en peligro
critico, una se considera amenazada y tres especies se encuentran casi amenazadas. Para
la temporada seca se estim6 una diversidad de 25 especies efectivas y para la temporada
de lluvias fue 24 especies efectivas, sin diferencia significativa entre ellas. Destaca la abun-
dancia relativa de Dasyprocta mexicana, especie endémica de México y con potencial de
aprovechamiento mediante el manejo de su poblacion. La presencia de T. pecari por medio
de entrevistas es relevante, ya que es una especie considerada extinta en la regién. Para
conservar la riqgueza y abundancia de mamiferos registrada en este estudio, es necesario
el fomento de Unidades para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de
la Vida Silvestre (UMA) desde una perspectiva multidisciplinaria para impulsar el desarrollo
econdémico de las comunidades rurales y minimizar el impacto antropogénico hacia las
poblaciones de mamiferos.

Palabras clave: Endemismo, impacto antropogénico, nimero efectivo de especies, region
zoogeografica.

ABSTRACT. The state of Veracruz is one of the greatest diversity of mammals in
Mexico, so conducting studies in this group is a priority to assess its conservation status,
given the accelerated transformation and loss of ecosystems. The objective of the study
was to evaluate the taxonomic diversity of the community of medium and large mammals of
the Ejido Zomajapa and its adjoining areas within the municipality of Zongolica, Veracruz.
Between October 2019 and October 2020, through photo-trapping techniques, interviews
with residents and transect searches, a richness of 27 species of mammals was recorded,
distributed in 7 orders, 15 families and 24 genera. One species is critically endangered, one is
considered threatened, and three species are near threatened. For the dry season a diversity
of 25 effective species was estimated and for the rainy season it was 24 effective species,
with no significant difference between them. The relative abundance of Dasyprocta mexicana
stands out, endemic species of Mexico and with potential for use by managing its population.
The presence of T. pecari through interviews is relevant, as it’s a species considered extinct
in the region. To conserve the richness and abundance of mammals recorded in this study,
it is necessary to promote Units for the Conservation, Management and Sustainable Use of
Wildlife (UMA) from a multidisciplinary perspective to promote the economic development of
rural communities and minimize the anthropogenic impact on mammalian populations.

Key words: Endemism, anthropogenic impact, effective number of species, zoogeographic
region.
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INTRODUCCION

Los mamiferos son uno de los grupos mas
sobresalientes entre los vertebrados terrestres por
el papel que desempefian en los ecosistemas
(Sanchez-Cordero et al. 2014). En particular, los
mamiferos de tallas medianas y grandes tienen efec-
tos importantes en la productividad primaria de los
ecosistemas terrestres a través del intercambio de
nutrientes, flujo de energia y procesos ecolégicos
(CONABIO 2022). Por mencionar a los mamiferos
carrofieros como los mapaches (Procyon lotor) y
tlacuaches (Didelphis virginiana y D. marsupialis) re-
ducen la acumulacién de materia en descomposicién,
los mamiferos cavadores como seretes (Dasyprocta
mexicana) y armadillos (Dasypus novemcinctus), re-
mueven y airean el suelo mediante sus cuevas y tine-
les, mientras que los herbivoros como el tepezcuintle
(Cuniculus paca) y el venado temazate rojo (Mazama
temama) influyen en la dindmica y estructura de la
vegetacion (Rumiz 2010).

Los mamiferos son importantes en las rela-
ciones inter e intraespecificas como la depredacién
y dispersion de semillas, en la herbivora y en la
regulacién de las poblaciones de vertebrados mas
pequenos y de invertebrados, con ello incrementa la
heterogeneidad del habitat y mantienen el equilibrio
de la biodiversidad asociada (Lacher et al. 2019).
Pero la fragmentacion y pérdida del habitat se ha
convertido en la principal amenaza para este grupo,
lo que ha diezmado sus poblaciones, por lo que
deben implementarse estudios a nivel de comunidad
biolégica para su conservacién (Navarro et al. 2015,
Gallina y Gonzalez-Romero 2018).

El estado de Veracruz es uno de los de mayor
diversidad de mamiferos en México, con una riqueza
de 195 especies de las cuales 60 son monotipicas,
36 endémicas y dos de ellas exclusivas (Gonzalez-
Christen y Delfin-Alfonso 2016). Entre los érdenes
con mas especies de talla mediana y grande se
encuentran Carnivora (22 especies), Didelphimor-
phia (6 especies) y Artiodactyla (4 especies) de los
cuales, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNART-
2010, cinco especies se encuentran amenazadas,
cuatro en peligro de extincién y cuatro en proteccién

especial (Gonzalez-Christen y Delfin-Alfonso 2016).

La region Las Altas Montafias ubicada en la
zona centro del estado de Veracruz, se sitia entre las
regiones fisiogréaficas de la Sierra Madre Oriental y el
Eje Neovolcanico Transversal de México, donde con-
verge la zona de transicién de especies de mamiferos
que se desplazan entre las regiones biogeogréficas
Neartica y Neotropical (Miguel-Gutiérrez et al. 2013).
En esta regién, la Sierra de Zongolica, es una de las
zonas menos exploradas biolégicamente y con es-
caso conocimiento sobre la comunidad de mamiferos
(Gaona et al. 2003, Gonzdales-Christen y Delfin-
Alonso 2016), y a pesar de la condicién del paisaje, se
ha sugerido que aun existe una alta diversidad masto-
faunistica para diferentes municipios de la Sierra de
Zongolica, pero su estudio dista mucho de estar con-
cluido (Salazar-Ortiz et al. 2020).

Para la Sierra de Zongolica, se tienen dos estu-
dios sobre mamiferos medianos y grandes (Macario-
Cueyactle et al. 2019, Salazar-Ortiz et al. 2020).
Ambos estudios sefialan que Zongolica presenta un
escenario ecoldgico idoneo para continuar con el es-
tudio de la mastofauna regional, ademas de que es
prioritario generar informacién para la conservacion
de este taxén en la zona centro de Veracruz (Serna-
Lagunes et al. 2019a).

El municipio de Zongolica, Veracruz es
uno de los municipios con mayor indice de
pobreza (SIEGVER 2020), esto incrementa el
aprovechamiento ilicito y el uso indiscriminado de la
biodiversidad, en particular de mamiferos medianos y
grandes, que forman parte de la dieta de pobladores
rurales 0 qué, por su valor econémico comercializan
diversas partes y derivados en circulos de mercado
sin regulacion legal (Macario-Cueyactle et al. 2019,
Salazar-Ortiz et al. 2022).

Los estudios sobre la riqueza y abundancia de
mamiferos y su comportamiento poblacional en re-
giones geograficas poco exploradas como la regién
centro del estado de Veracruz (Serna-Lagunes et
al. 2019a, Serna-Lagunes et al. 2019b), son pri-
mordiales para obtener un primer acercamiento al
conocimiento de los cambios en la estructura de la di-
versidad de mamiferos en diferentes periodos del afio
e instrumentar estrategias para su conservacion con
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implicaciones de manejo (Gonzéalez-Christen y Delfin-
Alfonso 2016). Siendo el municipio de Zongolica un
paisaje socio-ecolégico ideal para evaluar los cam-
bios en la diversidad de la comunidad mastofaunis-
tica, entre la temporalidad del afo y sus amenazas
debido a factores antropogénicos que impactan a la
comunidad de mamiferos (Tlapaya y Gallina 2010).
El objetivo de este estudio fue evaluar la diversidad
taxonémica e identificar el estatus de conservacién
de mamiferos medianos y grandes del Ejido Zoma-
japay en areas anexas del municipio de Zongolica en
la temporada seca y lluvia.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realiz6 en el Ejido
Zomajapa (96° 90” 75 LN y 18° 66" 47’ LO), ubi-
cado al sureste de la cabecera municipal de Zon-
golica, Veracruz, entre la Faja Volcanica Transversal
Mexicana y la zona de transicion de las regiones bio-
geogréaficas Neartica y Neotropical (Morrone 2019).
El Ejido Zomajapa cuenta con una superficie de 917
ha con altitudes que van desde 400 a 800 m (INEGI
2009); clima templado subhimedo con abundantes
lluvias en verano, precipitacién promedio de 2 000
mm anuales y temperatura media anual de 18°C
(CONABIO 2020). Dentro de la vegetacion y uso
de suelo del Ejido Zomajapa, se encuentran princi-
palmente una matriz de paisaje con terrenos de vo-
cacion agricola, pecuario, forestal y mixto (70%), y
fragmentos de selva alta perennifolia (30%) (INEGI
2018), representada por arboles de entre 15 y 30
m de altura como el cedro (Cedrela odorata), jinicuil
(Inga edulis), palo mulato (Bursera simaruba), jonote
(Heliocarpus donnellsmithii), cinco flores (Tabebuia
donnell-smithii), ixcohuite (Diphysa robinioides), te-
pehuaje (Lysiloma acapulcensis) e ixpepe (Trema mi-
crantha) (Rivera-Hernandez et al. 2019).

El estudio se realizé en la temporada seca
(diciembre-mayo) y lluvia (junio-noviembre), de oc-
tubre de 2019 a octubre 2020. En este periodo
se registro la mastofauna de mamiferos medianos y
grandes (> 500 g) empleando tres métodos de obten-
cién de registros: 1) fototrampeo, se realizé de forma
permanente durante todo el periodo de monitoreo,

tanto en secas como en lluvias, 2) registro de rastros
alo largo de transectos, con un total de 10 transectos,
los cuales estuvieron distribuidos cinco en secas y
cinco en lluvias, y 3) entrevistas a cazadores, se apli-
caron 25 entrevistas a lo largo de este estudio, abar-
cando la temporada tanto seca como lluvia (Pasian
et al. 2015). El fototrampeo consistié en la insta-
lacién de cinco camaras trampa (Cuddeback y Sun-
tek HC-300A) georreferenciadas dentro de la zona de
estudio, las cuales fueron instaladas sobre senderos,
brechas, y orillas de cuerpos de agua, de acuerdo con
las recomendaciones de Chavez et al. (2013). Las
camaras trampa se sujetaron a troncos de arboles a
una altura de entre 30 y 50 cm sobre el suelo, de-
pendiendo de la pendiente del terreno. Cada cdmara
trampa permanecié activa las 24 h, con un segundo
de retraso entre foto y foto y con la opcion de disparo
rapido. Frente a las cadmaras trampa y solo en una
ocasién durante el primer mes del fototrampeo, se
colocé sardina, atun, avena y vainilla como cebo para
atraer a los diferentes tipos de mamiferos. La revision
de las camaras trampa, cambio de baterias y vaciado
de informacion se realizé cada 30 dias en promedio a
partir de su instalacién (Chavez et al. 2013).

Por otra parte, se establecieron 10 transec-
tos de 300 m sobre caminos y veredas humanas los
cuales fueron recorridos por una persona a una ve-
locidad constante de 3 a 5 km h™! para la busqueda
de rastros. Los transectos estuvieron distribuidos:
cuatro en selva alta perennifolia y seis en sitios agri-
colas recorridos durante el periodo de secas y lluvias.
En los transectos se registraron huellas y excretas
que permiten identificar al mamifero a nivel de es-
pecie (Aranda 2000). Al observar un rastro, se tom6
como dato de colecta la coordenada geografica y al-
titud. Cuando se traté de huellas éstas fueron me-
didas; en el caso de las excretas, se registrd su
tamario (diametro y largo), forma, color, constitucién,
presencia de pelos, fragmentos de huesos, y si estan
constituidas por material vegetal 0 una combinacién
de material vegetal y animal. Para la identificacion de
estos rastros se utiliz6 la guia de campo de Aranda-
Sanchez (2012).

De manera complementaria y con el fin de
registrar la presencia de mamiferos raros y de dificil
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observacion con los métodos aplicados, de manera
simultanea y durante el mismo periodo de muestreo,
se aplicaron 25 entrevistas a cazadores del Ejido
Zomajapa y en areas anexas del municipio de Zon-
golica, Veracruz. En las que se incluyeron datos
generales del entrevistado, uso dado a la fauna y
namero de animales cazados o capturados en los Ul-
timos dos meses, ademas de mostrarle fotografias
de las especies potenciales dentro de la regién, para
identificar si fueron cazadas u observadas en afos
anteriores. Con esta informaciéon se tuvo un grado
relativo de la amenaza por la caceria u otras activi-
dades que estuvieron afectando en comunidad de
mamiferos durante el estudio. Las entrevistas se apli-
caron bajo una encuesta piloto y posteriormente se
empled el método, bola de nieve, que es una téc-
nica no probabilistica y que se emplea sobre gru-
pos de dificil acceso, bien sea a causa de su posi-
cién econdémica o por su ubicacién geografica como
el caso del Ejido Zomajapa (Scheaffer et al. 2011).
La informacién obtenida de cada fototrampa, y de los
rastros, se vacio a un archivo de Excel de acuerdo
con la propuesta de Chavez et al. (2013), que con-
templa los campos: fecha y hora de foto captura,
latitud, longitud, altitud, localidad, temporalidad del
afo, tipo de cobertura vegetal donde se registré la
fotocaptura y datos taxondmicos de la especie.

Se elaboré un listado taxondémico de los
mamiferos registrados en el estudio de acuerdo
con la nomenclatura y clasificacion jerarquica de
la lista actualizada de mamiferos terrestres de
México (Ramirez-Pulido et al. 2014). En el lis-
tado taxondémico se incluyeron aquellas especies
cuya distribucién potencial corresponde dentro del
Ejido Zomajapa de acuerdo con los mapas de dis-
tribucién potencial de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
Dentro del listado taxonémico se incluyé el nombre
valido para cada taxén, seguido del nombre del autor
y afo de publicacion. Asi mismo, se incorporaron los
nombres comunes de las especies de mamiferos en
nahuatl, siendo esta la lengua hablada y utilizada por
las comunidades del municipio de Zongolica.

Se incorpor6 el estatus de conservacion de
cada una de las especies de mamiferos registradas
con base en la lista roja de la Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza bajo las
categorias: Peligro critico (CR), Vulnerable (VU),
Casi amenazada (NT), Preocupacion menor (LC) y
No evaluado (Ne); y con la Norma Oficial Mexicana
(NOM-059-SEMARNAT-2010), bajo las categorias:
probablemente extinta en el medio silvestre (E), peli-
gro de extincion (P), amenazada (A) y sujeta a pro-
teccion especial (Pr).

La foto capturas fueron clasificadas como
registros independientes cuando fueron fotografias
consecutivas de diferentes individuos (cuando se pre-
sentaron rasgos que permiten diferenciar individuos
como en el caso de tigrillos u ocelotes), fotografias
consecutivas de individuos de la misma especie
separadas por mas de 24 horas y fotografias no con-
secutivas de individuos de la misma especie (Chavez
et al. 2013, Mosquera-Guerra et al. 2018). De cada
especie registrada, se calcul6 el indice de abundan-
cia relativa por especie mediante la ecuacion IAR =
C/EM*100 (unidad estandar), donde C = son las fo-
tografias independientes y EM son el nimero total de
las fotografias por 100 (Carbone et al. 2001, Lira-
Torres y Briones-Salas 2012).

Por ultimo, la diversidad de la comunidad de
mamiferos de talla mediana y grande registrada en
la temporada de lluvias y secas fue comparada me-
diante modelos de interpolaciones y extrapolaciones,
en el que se calcularon los intervalos de confianza
al 95% de confiabilidad y se construyeron usando 50
réplicas bootstrap, este procedimiento se realiz6 en
el software iINEXT (Chao et al. 2016). También se
comparé la completitud del inventario de especies
mediante el calculo del estimador de cobertura de la
muestra (Cn), que indica la proporciéon de la comu-
nidad de mamiferos representada por las especies
recolectadas; cuando Cn A~ 100% el muestreo esta
completo dado el esfuerzo y la técnica de recoleccion
utilizada (Chao y Jost 2012), y por lo tanto, esta com-
paracion es para ensambles con un nivel similar de
completitud del inventario (Magurran y Henderson
2010).
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RESULTADOS

Se obtuvieron 989 registros de mamiferos sil-
vestres medianos y grandes en el area de estudio,
de los cuales 764 corresponden a registros indepen-
dientes de camaras trampa, y 24 a registros en tran-
sectos. De las entrevistas se obtuvieron 201 registros
independientes, de 27 especies de mamiferos, agru-
pados en 7 érdenes, 15 familias, y 24 géneros (Tabla
1). Con base en la distribucion potencial de mapas
de la CONABIO, la lista de especies aumento a 41
especies medianos y grandes con distribucién poten-
cial en el municipio de Zongolica. Con el muestreo
en campo se registraron 27 especies de mamiferos,
lo que equivale al 66% de especies registradas con
presencia en el Ejido Zomajapa y areas anexas al
municipio de Zongolica. Pero con las técnicas de
muestreo implementadas no se pudo confirmar la
presencia del 34% de las especies, es decir, no se
registraron 14 especies con distribucion potencial en
el municipio.

La especie con mayor abundancia rela-
tiva fue Dasyprocta mexicana, con 265 registros
independientes con fototrampeo (IAR = 34.69),
seguidas por el tlacuache gris Didelphis virginiana, la
zorra gris Urocyon cinereoargenteus con 87 registros
(IAR = 11.39 cada una), y el armadillo Dasypus
novemcinctus con 80 registros (IAR = 10.47), mien-
tras que la otra proporcion de mamiferos presen-
taron IAR inferiores a 7 (Figura 1). Mazama temama
fue la especie con mayor abundancia relativa en la
busqueda de rastros y huellas en transectos con 5
registros independiente (IAR = 20.83), mientras que
los mamiferos posteriores presentaron un IAR menor
a 13 (Figura 2). Por otro lado, para los registros inde-
pendientes en menciones por entrevistas con mayor
IAR fue la ardilla gris Sciurus aureogaster con 25
registros (IAR = 25) y el armadillo Dasypus novem-
cinctus con 22 registros (IAR = 10.95) (Figura 3).

De acuerdo con la IUCN, de las 27 especies
de mamiferos registrados, 21 (78%) se encuentran
en la categoria de preocupacién menor (LC), tres
(11%) en la categoria de amenaza (NT), una en peli-
gro critico (CR), una vulnerable (VU) y una especie
en la categoria no evaluada (NE). Por otro lado, de

acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, seis es-
pecies se encuentran amenazadas (A), cuatro en
peligro de extincion (P) y tres sujetas a proteccion
especial (Pr). Durante la temporada seca se obtu-
vieron 651 registros de 25 especies, mientras que
en temporada fue de 338 registros de 24 especies,
la especie més abundante en ambas temporalidades
fue D. mexicana con 189 registros para seca y 98
registros para lluvia (Figura 4), mientras que Galic-
tis vittata, Herpailurus yagouaroundi y Lontra longi-
caudis fueron especies con un solo registro (Figura
5). No se observaron diferencias significativas en la
diversidad de la comunidad de mamiferos entre la
temporalidad del afio, ya que los intervalos de con-
fianza se traslapan (Figura 6).

Los resultados obtenidos por las entrevistas,
indican que 19 de las 27 especies (70%) se encuen-
tran amenazadas directamente por cuatro principales
usos que se le da a la fauna: deportivo, donde se
encuentran 19 especies (M. temama, D. mexicana,
Cuniculus paca y Nasua narica, principalmente);
seguido por comercial con 10 especies; alimenticio
con 10 especies; y mascota con 5 especies (Tabla
1, Figura 7). Cabe destacar que no se registraron
especies con ningun tipo de uso ornamental y/o uso
magico religioso. Aunado al uso que se le da a la
fauna, las entrevistan indican que especies como M.
temama, N. narica, D. virginiana y Urocyon cineroa-
genteus fueron las especies mas cazadas durante el
desarrollo del presente estudio en el Ejido Zomajapa,
Zongolica, Veracruz, México.

DISCUSION

En el Ejido Zomajapa, municipio de Zongolica
Veracruz, se registraron 27 especies de mamiferos
de talla mediana y grande. Esta comunidad, de
acuerdo con las curvas de interpolacion y extrapo-
lacién, no presenta cambios en su diversidad entre
las temporalidades del afo, lo que es un indicador de
recambio equitativo y estabilidad ecolégica en la co-
munidad de mamiferos entre la temporada de seca y
lluvia. Por lo que los recursos naturales con los que
cuenta el Ejido Zomajapa y areas anexas al municipio
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Figura 1. Abundancia relativa por cdmara trampa de la comunidad de mamiferos del Ejido Zomajapa, municipio de

Zongolica, Veracruz, México.
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Figura 2.
municipio de Zongolica, Veracruz, México.

de Zongolica provee de recursos de alimento, zonas
de reproduccién, cobertura de proteccion, entre otros
beneficios de habitat constantes para los mamiferos.
Los mamiferos registrados, representan el 17.7% de
las 152 especies reportadas para la Faja Volcanica
Transversal Mexicana (FVT) (Gamez et al. 2012) y
el 13.8% de las 195 especies reportadas para el es-
tado de Veracruz (Gonzéalez-Christen y Delfin 2016).

Especies

Abundancia relativa de registros por transectos de la comunidad de mamiferos del Ejido Zomajapa

La rigueza de mamiferos dentro de la provincia de
la FVT representa un importante centro de diversifi-
cacion, endemismo y transicién geografica para una
gran variedad de taxones, pues de 13 géneros con
distribucién exclusiva en México, 12 tienen presencia
en FVT (Gamez et al. 2012).

De las 41 especies potenciales para la zona de
estudio se obtuvo evidencia de la presencia del 66%
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Figura 3. Abundancia relativa por mencioén en entrevistas de la comunidad de mamiferos del Ejido Zomajapa

municipio de Zongolica, Veracruz, México.

180
160
140
120
100

Registros independiententes
N B OO
O O O o

o

D. mexicana

D. novemcinctus

U. cinereoargenteus
D. marsupialis

M. temama W

N. narica

Esp

B Secas ELluvias
@a@ﬂ@a@qmﬁwﬁ
s 5 = £ 2 S

e © € S &
© g % 4
« (&)

ecies

Figura 4. Numero de registros de presencia de la comunidad de mamiferos por temporalidad del afio, en el Ejido

Zomajapa municipio de Zongolica, Veracruz, México.

de ellas. Las especies no registradas son Odocoileus
virginianus, Tayassu pecari, Puma concolor, Panthera
onca, Mephitis macroura, Eira barbara, Bassariscus
astutus, Marmosa mexicana, Tlacuatzin canescens,
Sylvilagus brasiliensis, Sylvilagus cunicularius y Ate-
les geoffroyi, por lo tanto, es posible que estos
mamiferos no se encuentren actualmente en el area
de estudio, porque el ecosistema esta altamente frag-
mentado y no reune las caracteristicas bioldgicas

basicas que requieren las especies, 0 simplemente
hoy en dia, el aprovechamiento ilicito y el uso in-
discriminado y no planificado de esta biodiversidad,
esta generando un proceso de defaunacién (Macario-
Cueyactle et al. 2019, Salazar-Ortiz et al. 2020).

Al comparar la riqueza de mamiferos obser-
vada con la reportada en otros estudios en la Sierra
de Zongolica, los registros superan a la riqueza de
mamiferos reportada para el municipio de Tequila Ve-
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Figura 5. NUmero de registros de presencia de la comunidad de mamiferos por temporalidad del afio, en el Ejido
Zomajapa municipio de Zongolica, Veracruz, México.
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Esta diferencia puede estar dada por el tiempo
de monitoreo, tipo de vegetacion, altitud y uso de
suelo, ademas de las metodologias empleadas y

racruz, donde reportan 16 especies (Salazar-Ortiz
et al. 2020), y para el municipio de Zongolica
con 11 especies (Macario-Cueyactle et al. 2019).
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Figura 7. Fotocapturas y rastros de la diversidad de mamiferos medianos y grandes del Ejido Zomajapa, Zongolica, Veracruz, México.

De izquierda a derecha: tigrillo, venado temazate rojo, zorra gris, tejon, huella de martucha, serete, armadillo, tlacuache cuatro ajillos,

tepezcuintle, conejo, mapache, tlacuache negro.

los diferentes factores antropogénicos que afectan la
riqueza y abundancia de mamiferos en diferentes lo-
calidades de la region de Las Altas Montanas (Serna-
Lagunes et al. 2019b).

Por otro lado, en este estudio se destaca

el registro en campo de dos felinos (Leopardus
wiedii y Leopardus pardalis), y dos especies mas
(H. yagouaroundi y Lynx rufus) mediante la entre-
vista a cazadores, lo que indica que en el Ejido y
el municipio de Zongolica se distribuyen cuatro de
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las seis especies de felinos que tienen distribucion
natural en México (Ceballos et al. 2010). Los fe-
linos son especies ecoldgicamente clave dentro de
la cadena tréfica, siendo controladores de pobla-
ciones de mamiferos pequefos (Serna-Lagunes et al.
2019b), e indicadores de la calidad del habitat, pues
la presencia de estas especies indica la presencia de
otras especies clave, actuando como especies som-
brilla (Avila-Najera et al. 2016).

Se reporta la presencia del serete o cuaque-
che (D. mexicana) endémico de México, en diferentes
localidades dentro del area de estudio, lo cual implica
una condicion de anisotropia (Zunino y Zullini 2003),
es decir, se reporta el espacio geografico donde la es-
pecie habita dentro del area de su distribucién poten-
cial, pero su presencia no habia sido reportada, por
lo que se aumenta el nUmero de localidades conoci-
das de esta especie y se amplia su rango de distribu-
cién a esta region del pais. D. mexicana fue la es-
pecie con mayor abundancia relativa, tiene una gran
importancia ecolégica como depredador y dispersor
de semillas y como presa de mamiferos del gremio
carnivoro como L. wiedii, L. pardalis y P. concolor
(Aranda-Sanchez 2012, PROFEPA 2019). También
destaca el registro por entrevistas del Pecari de labios
blancos (Tayasu pecari) especie catalogada como en
peligro de extincién en México y vulnerable a nivel
internacional (CONABIO 2017). En las entrevistas
se menciond en una ocasién el avistamiento de una
poblacién de 6 a 8 individuos de pecaries de labios
blancos en un fragmento de vegetacion de selva alta
perennifolia densa y en buen estado de conservacion,
aislado de los sitios de perturbacién antropogénica.

Los bajos indices de abundancia relativa de
varias especies de mamiferos registrados, puede
atribuirse a que en los ultimos afos han sufrido
caceria por parte de pobladores a consecuencia
del desconocimiento ecol6égico de estas especies.
Es importante destacar los registros de presencia
del venado temazate (Mazama temama), el tején
(Nasua narica) y el mapache (Procyon lotor) con
IAR de bajas a intermedias. De éstas especies
se esperarian abundancias altas debido a su com-
portamiento ecoldgico-poblacional (Salazar-Ortiz et
al. 2022). Pero otros estudios realizados en

el municipio de Zongolica coinciden en que es-
tas son de las especies mas amenazadas por la
caceria ilegal, y sus bajas abundancias son debido
a la presién de sus poblaciones y la pérdida de
su hébitat (Salazar-Ortiz et al. 2022). Bajo un
programa de manejo sustentable, esta comunidad
de mamiferos, se puede proteger o en su caso
aprovechar a través de Unidades para la Conser-
vacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMA), para impulsar el desarrollo local
y generar fuentes alternativas de ingreso econémico
para las comunidades mediante el aprovechamiento
legalizado y fundamentado en estudios bioldgico-
poblacionales para la cosecha sustentable de las es-
pecies (SEMARNAT 2016). Por ejemplo, el tigrillo,
ocelote y yaguarundi requieren un tipo de vegetacion
mas conservada y condiciones especificas de agua,
alimento, refugio y zonas de reproduccién sin pertur-
bacién antropogénica, por lo que es necesario imple-
mentar un manejo sustentable del bosque, donde se
realicen practicas de mejoramiento del habitat para
estos taxones para incrementar los recursos y de esta
manera apoyar en el incremento de su tamano pobla-
cional.

Por otra parte, especies como D. mexicana,
Dasypus novemcinctus, Didelphis virginiana 'y Uro-
cyon cinereoargenteus, presentaron las abundancias
relativas mas altas, por lo que es necesario con-
tinuar con estudios poblacionales. Esto permitira
generar un plan de manejo sustentable a través de
la cosecha de ejemplares mediante la caceria le-
galizada, previo estudios poblacionales para conocer
las tasas de cosecha, parametros de reclutamiento,
sobrevivencia, mortandad, tamafno minimo viable, y
por otro lado, el establecimiento de actividades de
ecoturismo como el senderismo para observacion de
esta fauna silvestre y generar fuentes alternativas que
implique el binomio conservacién-aprovechamiento
por los pobladores del Ejido Zomajapa (SEMARNAT
2016).

Esta opcion para conservar y aprovechar las
especies de mamiferos sin afectar su viabilidad pobla-
cional es mediante el trabajo en conjunto y participa-
tivo de las autoridades municipales, las comunidades
indigenas del municipio de Zongolica, y la asesoria

E. ISSN: 2007-901X
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y seguimiento técnico por parte de la academia e
instituciones de investigacion para que con diferentes
practicas de manejo se permita el manejo sustentable
de las especies y su habitat (Macario-Cueyactle et
al. 2019, Salazar-Ortiz et al. 2020). Asi como, im-
plementar programas de educacién ambiental para
el desarrollo de las comunidades locales a través
del uso de la biodiversidad para mejorar su bienes-
tar social y contribuir a la conservacion de recursos
naturales (Pérez-Vazquez et al. 2013). Con estas
acciones se puede impulsar el desarrollo de fuentes
de empleo y mayor bienestar econémico para las fa-
milias del Ejido Zomajapa y con ello minimizar las
amenazas antrépicas que afecten a la comunidad de
mamiferos y su habitat en el municipio de Zongolica,
Veracruz, México.

CONCLUSIONES

Se registro la presencia de 7 o6rdenes, 15 fa-
milias, 24 géneros y 27 especies de mamiferos me-
dianos y grandes, del Ejido Zomajapa, Zongolica,
Veracruz, lo que equivale al 17.7% de las especies
de mamiferos reportadas para la Faja Volcanica
Transversal Mexicana y el 13.8% de los mamiferos
del estado de Veracruz. La comunidad de mamiferos

del Ejido y areas anexas del municipio de Zongolica
no sufre cambios en términos de riqueza y abun-
dancia entre la temporada de seca vy lluvia, por lo
que es una comunidad que no varia en términos del
ndmero de especies e individuos que la componen,
estas caracteristicas conllevan al disefio de planes
de manejo para su conservacién y aprovechamiento
a través del esquema de UMA. Es necesario fomen-
tar el monitoreo participativo con las comunidades
del Ejido Zomajapa del municipio de Zongolica, para
promover la conservacién y el conocimiento de la
mastofauna local, mediante talleres y platicas de
educacién ambiental, donde se integren a pobladores
y cazadores de las comunidades, para concientizar-
los sobre la pérdida de biodiversidad y el manejo de
la caceria con una vision de uso sustentable.
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