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RESUMEN. Los pastos del género Urochloa producen altos rendimientos de biomasa y su valor nutricional es aceptable para la
alimentacion de rumiantes. El objetivo fue evaluar la biomasa de tres variedades de pasto del género Urochloa y determinar la
mejor fuente de forraje con base a su composicion quimica y rendimiento de biomasa bajo un clima calido subhtiimedo. El trabajo
se realiz6 durante el 2020 en Isla, Veracruz, Méx. Se evalu6 la produccién anual de biomasa y la composicién quimica en cuatro
edades de rebrote [ER; 30, 60, 90 y 120 d después del rebrote (DDR)]. Se realizd un disefio experimental de bloques
completamente al azar con arreglo de parcelas divididas, donde: la parcela grande fue el genotipo y la parcela chica fue la edad
de rebrote (30, 60, 90 y 120) con tres repeticiones. Los datos fueron analizados mediante un andlisis de varianza (ANOVA)
usando del procedimiento GLM/SAS y las medias de los tratamientos se compararon con la prueba de Tukey (a = 0.05). El
contenido de biomasa, hemicelulosas, lignina y cenizas fue mayor (p < 0.05) a 120 DDR, siendo de 19.5 t ha' afio?; 21.2, 7.0 y
12.2%, para el pasto Humidicola, respectivamente, mientras que celulosa fue mayor en el pasto Toledo 41.1%. La proteina cruda
y fibra detergente acido (p < 0.05) fue mayor a 30 DDR, siendo de 10 y 42.4% para Cayman y Humidicola, respectivamente.
Humidicola, a los 90 DDR presentd el mayor valor de fibra detergente neutro (66.2%, p < 0.05), mientras que el extracto etéreo
no fue diferente entre cultivares (p 2 0.05). De acuerdo con el rendimiento de biomasa y la composicién quimica, el pasto
Humidicola es un forraje de alta calidad para rumiantes en condiciones tropicales.
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ABSTRACT. Urochloa grasses produce high biomass yields and their nutritional value is acceptable for ruminant feeding. The
objective of this research was to evaluate the biomass of three Urochloa grasses (Cayman, Humidicola and Toledo) and to
determine the best forage source based on their chemical composition and biomass yield under a warm subhumid climate. The
work was carried out in 2020 in Isla, Veracruz, Mex. Annual biomass production and chemical composition were evaluated at
four regrowth ages [RA; 30, 60, 90, and 120 d after regrowth (DAR)]. A completely randomized block experimental design with
a split-plot arrangement was used, where: the large plot was the genotype and the small plot was the regrowth age (30, 60, 90,
and 120) with three repetitions. The data were analyzed by analysis of variance (ANOVA) using the GLM/SAS procedure and
the treatment means were compared with the Tukey test (a = 0.05). The biomass, hemicelluloses, lignin, and ash content was
higher (p <0.05) at 120 DDR, being 19.5 t ha! year; 21.2, 7.0 and 12.2%, for Humidicola grass, respectively, while cellulose was
higher in Toledo grass 41.1 %. Crude protein and acid detergent fiber (p < 0.05) were higher than 30 DDR, 10% and 42.4% for
Cayman and Humidicola, respectively. Humidicola, at 90 DDR, presented the highest value of neutral detergent fiber (66.2%, p
< 0.05), while the ether extract was not different between cultivars (p > 0.05). According to biomass yield and chemical
composition, Humidicola grass is a high-quality forage for ruminants in tropical conditions.

Keywords: Grass, forage, nutritional value.
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INTRODUCCION

En México, la region tropical ocupa aproximadamente 55 millones de hectdreas, donde se han
introducido variedades del género Urochloa, antes Brachiaria (Cook y Schultze- Kraft 2015) para la
alimentacion animal, con el objetivo de incrementar la produccién de carne y/o leche. En la zona
tropical existe una amplia gama de agroecosistemas que permite producir animales bajo
condiciones de pastoreo con praderas de gramineas o asociadas con leguminosas o solamente
leguminosas aprovechadas como bancos de proteina (Rusdy et al. 2019).

Los pastos del género Urochloa, son de gran importancia en la produccion de forrajes en zonas
tropicales y en América Tropical, ocupan mas de 80 millones de hectareas (Boddey et al. 2004). El
pasto Cayman (U. hibrido cv. CIAT BR 02/1752), U. humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga y
Toledo (U. brizantha), son pastos que presentan caracteristicas productivas deseables como: mayor
rendimiento de materia seca por unidad de superficie, acumulando de 4.2 a 12.6 t ha"'; contenido
de PC de 5.8 a 9.1% (Hare et al. 2015) y digestibilidad de la materia organica del 67% (Da-Silva et al.
2020), asi como, excelente adaptabilidad a las condiciones edafoclimaticas, donde destaca su
adaptacion desde el nivel del mar hasta 2 000 msnm y su persistencia en la pradera hasta por 15
anos (Baptistella et al. 2020, Soares et al. 2018), por todo ello, estos pastos pueden ser una alternativa
para la produccion de forraje e incrementar los niveles de produccion de carne y leche en zonas
tropicales (Almeida et al. 2002).

Debido a su habito de crecimiento erecto, tallos amacollados y decumbentes, semierecto y en
ocasiones cespitosos y su calidad nutricional, los pastos del género Urochloa, son importantes en la
produccion animal. Al respecto, al evaluar 10 especies de pastos tropicales, Vendramini et al. (2010)
reportaron que, pasto Mulato II (Urochloa hibrido) puede alcanzar hasta el 67% de digestibilidad in
vitro. En este sentido, se han reportado valores de 64 a 70% para la digestibilidad in vitro de la
materia organica y valores de 10 a 18% para proteina cruda (Inyang et al. 2010). En México, se han
evaluado cultivares del género Urochloa desde el punto de vista agrondmico (Calzada-Marin et al.
2019, Torres et al. 2020) y comportamiento de la curva del crecimiento (Rojas-Garcia et al. 2018),
rendimiento de materia seca (Garay et al. 2020) y composicion quimica del ensilado (Gonzalez et al.
2020), sin embargo, la informacién de produccion de biomasa, composicidon quimica y su impacto
en la produccion animal para produccion de carne o leche, sigue siendo limitada (Ventura-Rios et
al. 2021). El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el rendimiento de biomasa y valor
nutritivo de tres pastos del género Urochloa (Cayman, Humidicola y Toledo) a diferente edad de
rebrote (ER).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El experimento se llevd a cabo en el Sitio Experimental “Papaloapan” del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en Veracruz, México, Los trabajos
iniciaron el 22 de julio de 2020 y finalizaron el 28 de agosto del 2021. El Campus “Papaloapan” esta
ubicado a 18° 06' LN y 95° 31' LO y 65 msnm. El clima se clasifica como Aw, calido subhtimedo,

e-ISSN: 2007-901X www.ujat.mx/era
2




) Ventura-Rios et al.
Bcosistemas Rendimiento y calidad de pastos Urochloa
¥ Recursos ) L
Agropecuarios Ecosist. Recur. Agropec. Ntm. Esp. [V: e4073, 2024

https://doi.org/10.19136/era.al 1nIV.4073

con 80% de la lluvia estacional en verano, donde los datos historicos (40 afios) de precipitacion
anual y temperatura promedio fueron 1142 mm y 25.8 °C (Garcia 2004). En un andlisis de suelo
realizado por Rueda et al. (2016), reportaron que el suelo presente en la zona es acrisol drtico con
textura franco-arenosa, baja en materia organica (0.34%), pH acido (3.5), bajo nivel de N inorganico,
y adecuados niveles de Fe, Zn, Mn y P (57, 1.6, 4.4 y 55 mg kg*). Durante la investigacion la
precipitacion acumulada fue de 1 468 mm y temperatura maxima y minima de 35 y 17 °C,
respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Comportamiento de la precipitacién, temperatura maxima y temperatura minima
durante la fase de muestreo en el Sitio Experimental Papaloapan, Isla, Veracruz.

Manejo de los pastos y tratamientos

La siembra se efectud el 22 de julio de 2020, se sembraron tres pastos del género Urochloa: Cayman
(U. hibrido cv. CIAT BR02/175), Humidicola (U. humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga) y Toledo
(U. brizantha) a razén de 10 kg ha' de semilla pura y viable, la cual fue proporcionada por la
empresa Papalotla. El suelo se prepard con barbecho y dos pasadas de rastra y se surco a 0.50 m de
distancia. Las parcelas experimentales se establecieron en 5 m x 16 m, con tres repeticiones. Se
aplico fertilizante granulado con 120-80-00 kg ha! de N-P205-K20 a los 43 y 112 dias después de la
siembra de forma manual. Previo al muestreo, se realizo un corte de uniformidad 32 dias después
de la siembra (23 de agosto) con machetes a una altura de 15 cm sobre el nivel del suelo. El muestreo
y la fertilizacion se realizaron por la mafiana durante todo el experimento. El experimento concluyé
el 28 de agosto de 2021. Se establecieron como tratamientos cuatro frecuencias de corte: intervalo
de 30, 60, 90 y 120 dias, considerando 12, 6, 4 y 3 muestreos respectivamente, para cada intervalo
de corte durante un afo.

Variables evaluadas

La acumulacion de biomasa se determind por unidad de superficie para cada edad de rebrote (ER)
30, 60, 90 y 120 dias después del corte de uniformidad en muestreos destructivos por un afo. En
cada parcela se lanz6 al azar en cinco ocasiones, un marco cuadrado de metal de 1 m? y se corto el
forraje total (planta entera) a 20 cm de altura, dejando area foliar remanente para la recuperacion
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de la planta. La biomasa cosechada, se pesd en una balanza Ohaus® de precision y previamente
calibrada con capacidad de 6.2 kg + 0.1 g (GT-4000®; TEquipment, NJ, EE. UU.). La submuestra se
peso y se secd en una estufa de conveccion forzada (FE-243A; Felisa®, México, Méx.), a 55 °C
durante 72 h y se calculd la MS. Las muestras secas se trituraron en un molino Wiley® con malla
de 1 mm (Arthur H. Tomas, Philadelphia, PA, EE. UU.) y se tamizaron con mallas 40 (0.42 - 1.00
mm) y 60 (0.25 - 0.42 mm). Estas fueron utilizadas para las determinaciones quimicas.

Las muestras incineradas (2 h a 600 °C) se usaron para obtener el contenido de materia organica y
cenizas de acuerdo con la Norma ASTM D 1102-84 (ASTM 2012). La proteina cruda (PC) se
determind por el método Kjeldahl (N x 6.25) y el extracto etéreo se evalud con el extractor Soxhlet
(AOAC 1990). La fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA) (Van Soest et al. 1991)
y lignina detergente acido (LDA) (Goering y Van Soest 1970) se utilizé un analizador de fibras
ANKOM200® (Ankom Technology, Fairport, NY, EE. UU.), con bolsas filtro Ankom® F57 con un
tamano de poro de 30 um. La celulosa (CL) y hemicelulosas (HC) se calcularon mediante la
siguiente formula: CL = FDA — LDA mientras que HC = FDN - FDA, respectivamente.

Para probar el efecto del genotipo y la frecuencia de corte sobre las variables de estudio, se realizo
un disefio experimental de bloques completamente al azar con arreglo de parcelas divididas,
donde: la parcela grande fue el genotipo y la parcela chica fue la edad de rebrote (30, 60, 90 y 120)
con tres repeticiones. Los datos fueron analizados mediante un analisis de varianza (ANOVA)
usando del procedimiento GLM/SAS. Las medias de tratamientos se compararon con la prueba de
Tukey (a =0.05), utilizando SAS para Windows versién 9.3 (SAS 2016).

RESULTADOS

Rendimiento de biomasa

La produccion de biomasa se incrementd conforme la planta avanzd en su edad fenoldgica, el
mayor rendimiento de biomasa la produjo el pasto Humidicola en la edad de rebrote a 120 dias
(19.5 t ha! afio), la cual fue diferente estadisticamente (p < 0.05) y superior en 55, 32 y 5% a las
edades de 30, 60 y 90 dias, respectivamente (Tabla 1).

Tabla 1. Rendimiento de forraje de tres pastos del género Urochloa a diferentes edades de

rebrote.
Pastos
Variable Edad de rebrote (dias) Cayman Humidicola Toledo Media EEMt
30 7.1% 12.64y 11.28y 10.3 0.007
60 8.4y 14.84y 11.98y 11.7 0.007
Biomasa (t ha! afo)
90 9.98y 18.64x 15.18x 145 0.006
120 11.8Bx 19.54% 15.68% 15.6 0.010

ABCxyz Medias con letra maytscula diferente en una hilera y letra mintscula diferente en una
columna, son estadisticamente diferentes (Tukey; a = 0.05). tEEM = error estandar de la media.
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Composicion quimica de la pared celular

La FDN, se encontr6 en mayor concentracion en el pasto Humidicola, el cual, fue estadisticamente
diferente (p < 0.05) en todas las ER evaluadas (Tabla 2), superando en 2.2 y 5% a los pastos Toledo
y Cayman, respectivamente, en la ER de 120 dias. Por otro lado, la FDA, en promedio fue mayor
en la ER de 90 d (44.7%), donde el cultivar Toledo mostr6 el mayor contenido (46.1%, p < 0.05),
superando en 5 y 4.2% a los pastos Humidicola y Cayman, respectivamente (Tabla 2). Asi también,
el contenido de Lignina Detergente Acida (LDA) en promedio fue mayor en la ER de 120 dias
(5.7%), donde la mayor concentracion de este compuesto fue en pasto Humidicola (7.0%) el cual,
fue diferente (p < 0.05) y superior en 46 y 34.6% para los pastos Toledo y Cayman, respectivamente
(Tabla 2).

Tabla 2. Contenido de fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA)
y lignina digestible en acido (LDA) de tres pastos del género Urochloa a diferentes
edades de rebrote.

Pastos

Edad de rebrote (dias)

Variable Cayman Humidicola Toledo Media EEM!
30 53.3¢% 62.54% 57.3By 57.7 0.23
60 56.3¢ 644x 59.18y 59.8 0.17
FDN
90 62.28x 66.24% 62.28x 63.5 0.11
120 61.9¢x 654x 63.68x 63.6 0.16
30 35.9¢ 42.45x 39.98y 394 0.14
60 37.5% 42.14x 40.98y 40.2 0.14
FDA
90 44 28x 43.98x 46.14x 447 0.15
120 43.24x 44 3% 45.3Ax 442 0.12
LDA 30 6.14x 4.94y 4.95x 5.3 0.13
60 54y 5.14y 5.44x 52 0.16
90 6.24x 5.34y 4.94x 55 0.12
120 5.2By 7Ax 4.8 5.7 0.16

ABCxyz: Medias con letra mayuscula diferente en una hilera y letra mintiscula
diferente en una columna, son estadisticamente diferentes (Tukey, a =0.05). tEEM =
error estandar de la media.

Contenido de proteina cruda y azucares estructurales

La PC fue mayor en edades tempranas del rebrote, por ejemplo, a 30 dias el contenido fue de 9.4%
en promedio, donde el pasto Cayman (10%) mostré la mayor concentracion y fue diferente
estadisticamente (p < 0.05) a los demas pastos, superando en 39 y 20% a los pastos Humidicola y
Toledo, respectivamente (Tabla 3). En promedio el mayor contenido de celulosa se encontré en la
ER de 90 dias (40%), donde el pasto Toledo mostr6 el mayor contenido (41.8%) y fue diferente (p <
0.05) a los demas materiales evaluados. El pasto Toledo, superd en 6.6 y 39% al pasto Humidicola
y Cayman, respectivamente (Tabla 3). Por otro lado, la edad de rebrote de 90 dias del pasto
Humidicola mostré el mayor contenido de hemicelulosas (23.1%), el cual, fue diferente (p <0.05) y
superior en 23 y 36% a los pastos Cayman y Toledo, respectivamente.
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Tabla 3. Contenido de proteina cruda, celulosa y hemicelulosas de tres pastos del género Urochloa
a diferentes edades de rebrote.

dad de reb q Pastos
. Edad de rebrote (dias) .
Variable Cayman Humidicola Toledo Media EEM*
30 104x 7.2Cx 8.3Bx 9.4 0.13
60 7.14y 7.34Ax 7.14x 7.2 0.13
Proteina Cruda
90 64y 6.94x 5.94y 6.4 0.15
120 5.14y 5.94x 4.84y 6.6 0.17
30 31.1% 38.14x 35.4By 34.8 0.15
60 32.9% 38.34x 35.1By 35.5 0.14
Celulosa
90 30<y 39.28Bx 41.84x 40 0.19
120 388x 38.28x 41.14x 39.1 0.13
30 18.28x 2] 4x 17.28x 18.8 0.15
60 198x 22.24x 19.18x 20.1 0.17
Hemicelulosas
90 18.8Bx 23.14x 17 19.6 0.17
120 18.98x 21.24x 18.98x 19.7 0.17

ABCxyz Medias con letra mayuscula diferente en una hilera y letra mintiscula diferente en una
columna, son estadisticamente diferentes (Tukey; a =0.05). tEEM = error estandar de la media.

Contenido de extracto etéreo y cenizas

En promedio el contenido de extracto etéreo fue mayor en la ER de 60 d (2.2%), donde, el menor
contenido se encontro en el pasto Toledo (1.3%) y fue diferente (p < 0.05) a los demas cultivares
(Tabla 4). El mayor contenido de cenizas se encontrd en etapas tempranas, la ER de 30 d (10.4%) en
promedio presento el valor mayor, donde el pasto Cayman (12.1%) mostré el mayor contenido y
fue diferente (p <0.05) y superior en 36 y 18.6% a los pastos Humidicola y Toledo, respectivamente.

Tabla 4. Contenido de extracto etéreo y cenizas de tres pastos del género Urochloa a
diferentes edades de rebrote.

Pastos
. Edad de rebrote (dias) .
Variable Cayman Humidicola Toledo Media EEM'
30 2.1Ax 2.3Ax 2.24Ax 2.1 0.14
60 2.3Ax 2.2Ax 1.3By 2.2 0.11
Extracto Etéreo
90 2.1Ax 2.1Ax 1.8By 2.1 0.20
120 24x 1.84x 1.44y 1.9 0.12
30 12.14x 8.9%y 10.28x 10.4 0.14
60 104y 8.38y 9.14x 9.1 0.12
Cenizas
90 9.3Az 8.34y 9.2Ax 8.9 0.17
120 8.2B2 12.2Ax 7.2% 9.2 0.14

ABCxyz Medias con letra maytscula diferente en una hilera y letra minascula diferente
en una columna, son estadisticamente diferentes (Tukey; a=0.05). tEEM = error estandar
de la media.
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DISCUSION

Rendimiento de biomasa

La produccion de biomasa es variable para cada edad de rebrote, dado que depende del ambiente
y factores ecofisioldgicos de la planta, siendo la temperatura y humedad, quienes determinan dicha
variable a través del afo. Al respecto, Santiago et al. (2016) reportaron valores de 11.1 y 20.7 t ha'
ano! en pasto Toledo (U. brizantha) a 30 y 120 dias, respectivamente. Al respecto, Rojas-Garcia et al.
(2018) reportaron rendimientos de 2.5 t ha' a los 56 dias de rebrote en el pasto Cobra (U. hibrido
BR02/1794), en el tropico seco del estado de Guerrero, los autores concluyeron que el rendimiento
de forraje puede modificarse dependiendo del manejo de la pradera como es la frecuencia o
intensidad de pastoreo, independientemente de la época del ano.

Composicion quimica de la pared celular

La composicion quimica de la pared celular (celulosa, hemicelulosas y lignina) sufre cambios en su
estructura a medida que aumenta la edad de rebrote (Ventura et al. 2023), la intensidad y frecuencia
de pastoreo (Cruz et al. 2017a), adicion de fertilizantes, precipitaciéon y radiacion solar (Da-Silva et
al. 2013) modifican tanto, la produccion de biomasa, como el valor nutricional. Al respecto, Rojas-
Garcia et al. (2018) reportaron valores de 63.7 a 73.6% de FDN para el pasto Cobra, sin la adicion de
fertilizantes, en contraparte, Alves et al. (2014) reportaron valores de 63.7 y 66.4% de FDN para U.
brizantha cvs. Piatd y Xaraés, respectivamente, bajo la adicidn de fertilizantes. Conforme avanza la
madurez la madurez fisiologica, los cambios que sufren los pastos tropicales radican en su proceso
metabolico, ya que las plantas Cs son mas eficientes que las plantas Cs, sobre todo cuando las
concentraciones del CO2 son bajas y las temperaturas altas y el agua escasa; estas condiciones
ambientales limitan el intercambio de gases a través de los estomas, lo que permite a la planta ser
mas eficiente y modificar su pared estructural primaria y secundaria con mayor velocidad (Carroll
y Somerville 2009).

El contenido de celulosa y lignina (FDA) reportado por Cruz et al. (2017) fue de 26 y 40% durante
época de sequia y lluvias, respectivamente en pasto Mulato (Urochloa spp.); similarmente, Alves et
al. (2014) reportaron valores de 36 y 45% de FDA para el pasto U. decumbens durante el primero y
cuarto muestreo, respectivamente. Los valores reportados en estos estudios son similares a los del
presente experimento, donde los cambios en la pared celular son muy marcados a medida que la
planta avanza en su madurez fisioldgica. En las paredes celulares secundarias de las gramineas, la
lignina contribuye ala rigidez y naturaleza hidrofoba de células especializadas que brindan soporte
mecanico y coadyuvan en el transporte de agua y como se ha documentado, este compuesto es
variable en plantas Cs versus Cs (van-der-Weijde et al. 2013). En este sentido, al evaluar dos
cultivares del género U. brizantha, Previdelli et al. (2018) reportaron concentraciones de 4.9% en el
cv. Paiaguas y 5.3% en el cv. Piat4, mientras que, Jancik et al. (2008) reportaron valores de 2.2% en
pastos tropicales. En el presente estudio, el promedio fue de 5.2 % en la ER de 60 d y 5.7% en la ER
de 120 dias, el cual, coincide con lo reportado por Previdelli et al. (2018), pero difiere con lo
reportado con Wongwatanapaiboon et al. (2012) quienes encontraron 4.5% en el pasto Ruzi (U.
ruziziensis).
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Contenido de proteina cruda y azucares estructurales

La etapa de madurez al corte o las edades de rebrote se ha demostrado que son los principales
factores que afectan el valor nutritivo de las plantas forrajeras (Mandebvu et al. 1998); como en la
presente investigacion, se observa una reduccion en el contenido de proteina cruda del 50, 18 y 42%
al pasar de la ER de 30 a 120 dias, en pasto Cayman, Humidicola y Xaraés, respectivamente.
Mientras que Vendramini et al. (2012) no encontraron diferencias (p > 0.10) en el contenido de
proteina cruda (13.1 y 13.7% en el primer afio y 10 y 10.7% en el segundo ano en pasto Mulato II
versus Tifton 85 cortados cada 5 o 6 semanas a una altura de 10 cm sobre nivel del suelo,
respectivamente. Por otro lado, Almeida et al. (2002) reportaron resultados similares y encontraron
valores maximos durante la época de lluvia de 9.7% versus 8.9% en época de seca. En otro estudio,
al evaluar el cultivar Mulato II a diferentes frecuencias (21 y 28 dias) e intensidades (ligero 17-20
cm y severo 22-25 cm) de pastoreo durante tres épocas del afio (lluvias, nortes y sequia), Cruz-
Sanchez et al. (2018) encontraron que el contenido de proteina cruda disminuy6 de 14.4 a 9.5% al
ampliar la frecuencia del pastoreo de 21 a 28 dias durante las épocas de seca y lluvias,
respectivamente. Los valores obtenidos de proteina en este experimento, independientemente de
los pastos y edades de rebrote, son relativamente bajos en comparacién a los obtenidos en otros
estudios, dado que la biomasa analizada en el presente estudio fue de planta completa y no por
componentes morfoldgicos (Ventura et al. 2019).

Las matrices de la pared celular son compuestos bastantes complejos, principalmente porque estan
formados de polisacaridos estructurales donde la celulosa (hexosas) se ensambla en matrices con
compuestos fendlicos formando un compuesto altamente complejo, dificil de romper y comprender
en su estructura quimica (Hatfield et al. 2017). El compuesto de azucares estructurales es variable
y la celulosa se puede encontrar en gramineas en rangos de 21 a 49% (van-der-Weijde et al. 2013).
En trabajos previos, Wongwatanapaiboon et al. (2012) reportaron 34.5% en pasto Ruzi (U.
ruziziensis), mientras que, Santiago et al. (2016) reportaron 42% en pasto Toledo (U. brizanta). En
este sentido, Previdelli et al. (2018) reportaron 25.4% en promedio para los pastos Paiaguds y Piat3,
respectivamente. Los resultados obtenidos en investigaciones previas son similares a los del
presente experimento, ya que, en promedio se encontrd 34.8 a 40% a diferentes edades de rebrote.
En la pared celular de los pastos, el principal polisacarido hemicelulosico es el xilano (pentosas) y
representan del 20 al 30% de la pared celular total (Hatfield et al. 2017). En contraste, van-der-
Weijde et al. (2013) reportaron concentraciones de 11 a 34% para hemicelulosas en gramineas. Al
respecto, Santiago et al. (2016) reportaron concentraciones de 26.7% a 90 dias después del rebrote
en pasto Toledo (U. brizantha). En promedio, los rangos obtenidos para este compuesto fueron de
18.8 a 20%, lo cual, es inferior a lo reportado por Santiago et al. (2016) y similar a lo obtenido por
Hatfield et al. (2017) y van-der-Weijde et al. (2013).

Contenido de extracto etéreo y cenizas

El extracto etéreo tiene una composicion heterogénea y esta formado por lipidos (galactolipidos,
triglicéridos y fosfolipidos) y demds compuestos no polares (pigmentos, vitaminas liposolubles y
ceras) que pueden extraerse con disolventes (Van-Soest 1994). La cantidad de extractivos esta en
funcion de la fisiologia y morfologia de la planta y condiciones ambientales (Ventura et al. 2023).
La concentracion de extracto etéreo dependerd en mucho del contenido de clorofila en el momento
del corte y el método de extraccion para cuantificacion sobre todo en forrajes tropicales (Barbosa et
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al. 2017). En diversos estudios conducidos para cuantificar la concentracion de extractos en pastos,
se han obtenido diversos resultados: 1.3% (Ventura et al. 2019), 1.4% (Silva et al. 2011), 1.5% (Jancik
et al. 2008), 10.2% (Ventura et al. 2017) y 12% (Mohammed et al. 2015). Los resultados obtenidos en
este experimento concuerdan con algunas investigaciones, ya que en promedio el valor obtenido
fue de 1.9 a 2.1% en las diferentes edades de rebrote. Los valores determinados en otros pastos son
similares a los del presente estudio: 9.1% en pastos tropicales (Jancik et al. 2008) y 9.4% en Cenchrus
purpureus (Ventura et al. 2019), sin embargo, este compuesto es variable entre pastos Cs y Cs, ya que
se modifica a medida que la planta avanza en su madurez fisiologica, como se ha documentado en
estudios previos, el material inorganico depende de la etapa de corte (Ventura et al. 2019), fertilidad
en el suelo, componentes morfoldgicos analizados (Mohammed et al. 2015), estacion del afio y zona
geografica (Rueda et al. 2020).

CONCLUSIONES

El rendimiento de materia seca se incrementd conforme aumento la edad de rebrote para todos los
pastos evaluados. La composicion quimica, favorecié al pasto Humidicola en su contenido de
azucares estructurales (celulosa y hemicelulosas), asi también, permitio obtener 1 150 kg ha' de PC
a 120 dias de rebrote. Con base en los resultados obtenidos, el pasto Humidicola es un forraje de
alta calidad y rendimientos de biomasa, que puede ser usado en condiciones tropicales de México.
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