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RESUMEN. En el trépico mexicano la ganaderia es una de las actividades econdémicas de mayor importancia cuya
principal fuente de alimentacién son las pasturas nativas; estas presentan diferentes rendimientos en funcién de su
estacionalidad. Por tal motivo, el objetivo del presente proyecto fue estudiar el comportamiento productivo de Cratylia
argentea, frente a diferentes estrategias de manejo, para determinar las mejores combinaciones durante la época de nortes
en Tzucacab, Yucatan, México. Se utilizaron seis tratamientos los cuales fueron determinados por la interaccién entre dos
alturas (40 y 60 cm) y tres frecuencias de corte (30, 60 y 90 dias). Se evalu6 el rendimiento de materia seca (MS), longitud
brotes (LB), nimero de brotes basales (BB) y la relacion hoja tallo (RHT). La informacién se sometié a un analisis de
varianza utilizando el procedimiento PROC MIXED de SAS 9.4 y la comparacion de medias con la prueba de Tukey (P =
0.05). Los resultados mostraron que no se encontraron diferencias significativas en el efecto de la altura (P = 0.065) y la
interaccion alturaxfrecuencia (P = 0.386). Sin embargo, la frecuencia de corte (30, 60 y 90 dias) permitié una mayor
acumulacién de biomasa conforme el tiempo entre podas fue mayor (P < 0.0001). Los mayores rendimientos de MS se
obtuvieron 90 dias posteriores a la poda de uniformizacién para ambas alturas de corte (P < 0.05). Se concluye que el
rendimiento de MS se obtiene al realizar una frecuencia de corte de 90 dias sin que se vea afectado por las alturas de corte
utilizadas en este proyecto.

Palabras clave: Leguminosa, altura de corte, frecuencia de corte, época de nortes.

ABSTRACT. In the Mexican tropics, livestock farming is one of the most important economic activities, primarily
sourced from native pastures; these yields vary depending on the season. For this reason, the objective of this project was
to study the productive behavior of Cratylia argentea, facing different management strategies, to determine the best
combinations during the northerly season in Tzucacab, Yucatan, Mexico. Six treatments were used, determined by the
interaction between two heights (40 and 60 cm) and three cutting frequencies (30, 60, and 90 days). Dry matter yield
(DM), shoot length (SL), basal shoot number (BSN), and leaf-stem ratio (LSR) were evaluated. Data were analyzed for
variance analysis using the PROC MIXED procedure of SAS 9.4, and means were compared using the Tukey test (P =
0.05). The results showed no significant differences in the effect of height (P = 0.065) or the height x frequency interaction
(P = 0.386). However, the cutting frequency (30, 60 and 90 days) allowed greater biomass accumulation as the time
between pruning’s increased (P < 0.0001). The highest DM yields were obtained 90 days after uniformization pruning for
both cutting heights (P < 0.05). It is concluded that the DM yield is obtained by performing a cutting frequency of 90 days
without being affected by the cutting heights used in this project.

Keywords: Legume, cutting height, cutting frequency, season of north winds.
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INTRODUCCION

Los tropicos cubren el 40% de la superficie terrestre (State of the Tropics 2022) y albergan 3.3
billones de personas (Verma et al. 2023). Con las tasas actuales de crecimiento demografico, para
2050 la mitad de la poblacion mundial vivira en esta region (State of the Tropics 2022); la cual
manifestara cambios en los patrones de clima locales y regionales (Nunez-Hidalgo et al. 2023),
ocasionado que los recursos naturales se vean sometidos a una tension sin precedentes como
resultado de la explosion demografica y el cambio climatico (Verma et al. 2023). En particular, el
calor y la sequia ya estan reduciendo la produccion agricola (Grecequet 2023); por otro lado, las
inundaciones provocan graves dafos a los cultivos y afectan la produccién ganadera (Crist ef al.
2020). En conjunto estos factores climatoldgicos extremos comprometeran la seguridad alimentaria
(Baars et al. 2023). Por lo tanto, el desarrollo sostenible en los tropicos es una de las preocupaciones
globales mas cruciales en la actualidad.

En México, la region tropical ocupa el 28.3% de la superficie nacional y en ella, la ganaderia bajo
pastoreo es una de las actividades econdmicas de mayor importancia (Enriquez Quiroz et al. 2021).
Sin embargo, los forrajes tropicales presentan diferente rendimiento de biomasa en funcion de su
estacionalidad (Feitosa et al. 2022). Durante el periodo de lluvias y la transicion lluvias-seca, los
forrajes pueden presentar un pico de crecimiento debido a sus condiciones ecofisioldgicas,
mejorando su rendimiento de biomasa y calidad nutricional (Feitosa et al. 2022). Durante la
temporada seca, los pardmetros nutricionales y productivos son inferiores, con una reduccion en
la produccién de biomasa hasta culminar en el estancamiento del crecimiento, un menor contenido
de proteina y una mayor lignificacion de la pared celular (Li et al. 2023, Palma et al. 2023) que afectan
su digestibilidad (Lee et al. 2017). Estos factores influyen en la toma de decisiones relacionados con
la carga animal (De-Jesus et al. 2021) y pueden limitar la produccidon por animal y por hectarea
(Brunetti et al. 2020).

En la actualidad el uso de leguminosas forrajeras estd relacionado con numerosos beneficios para
el sistema suelo—planta—animal (dos-Santos-Oliveira et al. 2023). Pueden mejorar la fertilidad del
suelo (Mpongwana et al. 2024), mejorar el rendimiento animal (Ortega et al. 2024). Ademas de
reducir las emisiones de metano entérico y 6xido nitroso en sistemas basados en el pastoreo
(Boddey et al. 2020, Quintero-Anzueta et al. 2021), mejoran la composicion botanica de la dieta (dos-
Santos-Oliveira et al. 2023), garantizan un suministro constante de forraje y mayor persistencia en
el potrero (Micke y Parsons 2022, Goliniska ef al. 2023). Esto es fundamental para la cria de ganado
y contribuye a reducir los riesgos en la seguridad alimentaria (Tahir ef al. 2023); ademas, ayuda a
crear sistemas pecuarios mas sostenibles (Micke y Parsons 2022, Solomon 2022).

Cratylia argentea es una leguminosa arbustiva perenne con potencial alimentario para el ganado en
zonas tropicales (Teixeira et al. 2023), se puede utilizar como abono verde y en la recuperacion de
areas degradadas (Matrangolo et al. 2018). Mientras que Valles-de-la-Mora et al. (2014) mencionan
que esta leguminosa puede alcanzar rendimientos de 3632, 2615 y 1732 kg de MS ha para la
temporada de seca, lluvias y nortes, respectivamente; con aporte de mas de 170 g de proteina por
kilogramo de materia seca (Alvarez-Carrillo et al. 2023), lo que mejora el valor nutricional de dieta
e incrementa la ganancia de peso en bovinos (Valles-de-la-Mora et al. 2017). Por lo anterior, el
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objetivo del presente proyecto fue estudiar el comportamiento productivo de C. argentea, frente a
diferentes estrategias de manejo.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion del area experimental

El presente estudio fue realizado en condiciones de campo en el area experimental de forrajes del
Centro de Desarrollo Tecnoldgico Tantakin, perteneciente a Fideicomisos Instituidos en Relacién
con la Agricultura (FIRA), ubicada a los 20° 01'52” LN y 89° 02" 51” LO, con altitud de 34 msnm,
localizado en el km 4.5 carretera Tzucacab—Escondido, Tzucacab, Yucatan, México. El clima en la
zona es hiimedo Aw1 (X) y Awo(X’), con lluvias en verano y una larga temporada de sequias. El
promedio anual de precipitacion total es de 1 125.3 mm, siendo de junio a septiembre los meses de
mayor precipitacion pluvial. La temperatura promedio mensual es de 25.5°C, siendo el mes de
mayo el mas caluroso (Figura 1). El experimento se llevo a cabo del 24 de noviembre 2021 a 24 de
febrero de 2022.
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Figura 1. Condiciones climatoldgicas del sitio experimental.

El analisis quimico del suelo se realizd de una muestra tomada de 0 — 20 cm de profundidad, para
su posterior andlisis en un laboratorio particular (Tabla 1).

Establecimiento y manejo de las plantas

Las parcelas experimentales fueron establecidas de forma manual (espeque) depositando dos
semillas de C. argentea cv. Veraniega por espacio de siembra (hoyos) en el afio 2021. La distancia
entre plantas fue 50 cm y entre surcos de 100 cm, para una densidad de siembra de 20 000 plantas
ha. El suelo es de textura arcillosa, con un pH de 7.2, el contenido de materia organica fue de 4.4%
y la conductividad eléctrica de 1.85 mS cm-. El contenido de minerales del suelo presento una
deficiencia de fosforo y azufre y, una alta concentracion de calcio y potasio (Tabla 1). Transcurridos
120 dias posteriores al establecimiento inicial, se realiz6 un corte de uniformidad a 30 cm con tijeras
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de podas, para garantizar un rebrote y un engrosamiento del tallo. El control de arvenses se realiz6
de forma manual. No se realizé fertilizacion del cultivo posterior a su establecimiento.

Tabla 1. Resultados del analisis quimico del suelo.

pH Cox:li:ccttrii:idad :f;;i?; Textura Aniones (-)
Arcilla Arena Limo Nitrégeno Fosforo de Azdljafre
o m/em % (%) (%) (%) Ni;igz_sN' fosfatos (P-POs)  sulfatos
(5-S0+2)
7.28 1.85 4.49 45 41 14 20.8 4.00 3.33
Cationes Microelementos
Sodio Na* Potasio K* Calcio Ca®2  Magnesio Mg  Fierro Fe? ZincZn*? Cobre Cu®? Manganeso Mn* Boro B+
ppm ppm
350 640 3450 660 11.2 2.10 2.50 6.40 0.43
Meq/100 g
1.52 1.64 17.25 5.25 Capacidad de Intercambio Catidnico
% de base saturada Meq /100 g
5.93 6.38 67.2 20.5 25.7

Tratamientos y variables experimentales

El 4rea experimental consté de dos parcelas de 100 m? donde un metro lineal (tres plantas)
represento una unidad experimental. Los tratamientos (seis) fueron determinados por la
interaccion entre las dos alturas (40 y 60 cm) y tres frecuencias de corte (30, 60 y 90 dias) utilizadas
(Figura 2). Antes de iniciar la fase experimental, las plantas se sometieron a un corte de
uniformidad utilizando la altura correspondiente a cada tratamiento y posteriormente a los 30, 60
y 90 dias se determind el rendimiento de materia seca (MS), longitud brotes (LB), nimero de brotes
basales (BB) y la relacion hoja tallo (RHT). Para fines de eliminar el efecto borde se realiz6 una poda
intercalada entre surcos (un surco a 40 cm y otro a 60 cm).
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Figura 2. Disefno experimental de Cratylia argentea sometida a tres frecuencias y dos
alturas de corte.
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Las muestras obtenidas fueron pesadas en fresco en una balanza semianalitica, las repeticiones se
revolvieron manualmente y una submuestra de 20% fue tomada, para proceder a la separacion por
componente morfologico, incluyendo lamina foliar y tallo. Posteriormente fueron colocadas en
bolsas de papel y colocadas en una estufa de aire forzado a 60 °C durante 72 horas. Luego de
adquirir una masa constante durante el secado, el material se pes6 en una balanza semianalitica
para determinar el contenido de MS, de acuerdo con la siguiente formula:

MS = peso seco — peso fresco

La RHT fue determinada a través de la formula RHT = materia seca de las hojas/peso fresco del
tallo.

La longitud de brotes se determind con ayuda de un flexdémetro, colocandolo al ras del brote hasta
el ultimo 4pice. El namero de brotes basales se determin¢ realizando un conteo de los brotes
emergidos después de la poda.

Disefio experimental y analisis estadistico

Para evaluar las variables de respuesta en el presente estudio los datos se sometieron a un analisis
de varianza para un disefio de bloques al zar en un arreglo factorial 2x3: dos alturas de corte (40 y
60 cm sobre el nivel del suelo) y tres frecuencias de corte (30, 60 y 90 dias). Cada tratamiento consto
de cinco repeticiones. Las variables de respuesta fueron analizadas a través de un procedimiento
PROC MIXED del paquete estadistico SAS 9.4. La separacion de medias se realizo mediante la
prueba de Tukey con un alfa de 0.5. El modelo lineal aditivito empleado fue el siguiente:

Yijg = 1 + a;+ B+ (aB)ij + €iji

Donde: Yii: variable de respuesta en la repeticion o unidad experimental “k”, en la altura de corte
“i” y la frecuencia de corte “j”, u: constante comun o media poblacional, ai: efecto del i-ésimo nivel
de la altura de corte: 1y 2, Bj: efecto del j-ésimo nivel de frecuencia de corte: 1, 2 'y 3, afi: efecto de
la interaccion del nivel i-ésimo de la altura de corte con el nivel j-ésimo de la frecuencia de corte, y
€ij: representa el error de trasado con el tratamiento de la altura de corte i-ésimo y el tratamiento de

la frecuencia de corte j-ésimo.

RESULTADOS

Rendimiento de materia seca

El andlisis de varianza para el rendimiento de MS obtenido de las interacciones entre la altura y
frecuencia de corte se muestra en la Tabla 2. El efecto de la altura (P = 0.065) y la interaccion
alturaxfrecuencia (P = 0.386) no mostro diferencia significativa en el presente estudio. Sin embargo,
la frecuencia de corte (30, 60 y 90 dias) permitié una mayor acumulaciéon de biomasa conforme el
tiempo entre podas sucesivas incremento (P < 0.0001). Los mayores rendimientos de MS se
obtuvieron 90 dias posteriores a la poda inicial para ambas alturas de corte (P <0.05).
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Tabla 2. Rendimiento de materia seca de Cratylia argentea sometida
a diferentes alturas y frecuencias de corte (ton! ha).

Altura (cm) Fre(;t;:;aa Es(t:;egor oE
40 30 0.18b 0414
40 60 0.93 0.389
40 90 3.172 0.389
60 30 0.24 0.389
60 60 1.490 0.389
60 90 4240 0.389

SE: Error estandar. Medias con la misma letra no son
significativamente diferente (a = 0.05).

Proporcion de hojas

En la Tabla 3, se reportan los valores obtenidos para la proporcion de hojas presentes con relacion
al rendimiento de MS total. Los resultados indican que indican que Cratylia argentea resultd ser
afectada por la frecuencia (P < 0.0001), mas no por la altura de corte (P = 0.096); las interacciones de
estas dos estrategias de manejo tampoco permitieron observar respuestas significativas al manejo
(P =0.512). Sin embargo, los mayores rendimientos de hoja fueron observados en la frecuencia de
90 dias (P <0.0001), con rendimientos de 1.98 y 2.52 t MS ha, respectivamente.

Tabla 3. Proporcion de hojas del rendimiento total de materia seca de
Cratylia argentea sometida a diferentes alturas y frecuencias de corte

(ton! ha).
Tt e
40 30 0.18¢ 0.262
40 60 0.75¢ 0.248
40 90 1.98® 0.248
60 30 0.20¢ 0.248
60 60 1.13% 0.248
60 90 252 0.248

SE: Error estandar. Medias con la misma letra no son
significativamente diferente (ot = 0.05).

Proporcién de tallos

En la Tabla 4, se reportan los resultados obtenidos para la proporcion de tallos, los cuales indican
que la leguminosa forrajera se vio afectada por la frecuencia (P < 0.0001) y por la altura de corte (P
= 0.042). No se observo efecto de las interacciones de alturaxfrecuencia de corte sobre el
rendimiento de tallos (P = 0.162). Las mayores proporciones obtenidas fueron a los 90 dias de corte
con 1.18 y 1.7 ton MS ha" para las alturas de 40 y 60 cm, respectivamente.
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Tabla 4. Porcentaje de tallos del rendimiento total de materia seca de
Cratylia argentea sometida a diferentes alturas y frecuencias de corte

(ton" ha').
Altura (cm) Frecuencia (dias) (ETS (t)inrr;al\(}[(;r) SE
40 30 0.005b 0.153
40 60 0.182° 0.142
0 90 1.188¢ 0.142
60 30 0.010° 0.142
60 60 0.356 0.142
6 90 17124 0.142

SE: Error estandar. Medias con la misma letra no son
significativamente diferente (a = 0.05).

Numero de brotes basales

De acuerdo con el andlisis de varianza (Tabla 5), la altura (P = 0.172) y las interacciones
alturaxfrecuencia (P = 0.497) no afectaron la aparicion de brotes basales en Cratylia argentea. Sin
embargo, la frecuencia de corte influyo sobre la tasa de aparicion de brotes basales en la planta (P
= 0.037). La frecuencia de 30 dias promedio una mayor presencia de brotes basales con respecto a
la frecuencia de 60 y 90 dias, respectivamente.

Tabla 5. Numero de brotes basales de Cratylia argentea sometida a
diferentes alturas y frecuencias de corte.

Altura (cm) Frecuencia (dias) (ETS ;;n}alslgl; SE
" " 13.00 1.49
20 60 8.80° 1.33
20 90 8.40° 1.33
60 30 12.92 1.33
60 60 12.0ab 1.33
60 90 10.0v 1.33

SE: Error estandar. Medias con la misma letra no son
significativamente diferente (ot = 0.5).

Longitud de brotes basales

En la Tabla 6, se presenta la longitud de rebrotes de Cratylia argentea, de acuerdo con el andlisis
estadistico se encontraron diferencias altamente significativas para la frecuencia de corte (P <
0.0001) y no asi para la altura de corte (P = 0.312). Sus interacciones tampoco fueron
estadisticamente diferentes (P = 0.762). Los promedios indican 11.20, 49.45 y 123.10 cm para 30, 60
y 90 dias respectivamente.
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Tabla 6. Longitud de brotes basales de Cratylia argentea sometida a
diferentes alturas y frecuencias de corte (cm™).

Altura (cm) Fre(c;l;:;cia E(zti;n;é())r Error estandar
40 30 9.85¢ 8.98
40 60 42.5%® 8.03
40 90 121a 8.03
60 30 12.6¢ 8.03
60 60 56.4b 8.03
60 90 1252 8.03

SE: Error estandar. Medias con la misma letra no son
significativamente diferente (= 0.5).

DISCUSION

Rendimiento de materia seca

El uso de leguminosas forrajeras en la ganaderia tropical representa una alternativa que combina
el desempeno de la producciéon animal con la sostenibilidad, ya que reduce los costos de
produccion de carne y leche y mejora la calidad nutricional de la dieta del animal (Almeida etnal.
2019). Sin embargo, en las regiones tropicales es importante conocer el rendimiento de MS de las
especies forrajeras a través del afio, con la finalidad de definir las mejores estrategias de manejo; en
esta region la mayor produccion de forraje se puede observar en la temporada de lluvias (junio a
septiembre), seguida de la época de nortes (octubre a enero), mientras la acumulacion mas baja se
presenta en la temporada seca (febrero a mayo).

En el presente estudio se observé un rendimiento promedio de 185 g MS planta! de C. argentea para
las frecuencias de corte de 90 dias (Tabla 2), este valor es superior a la acumulacién de biomasa
reportada por Enriquez-Quiroz et al. (2003) para la frecuencia de 90 dias, estos autores obtuvieron
un rendimiento promedio de 82 g MS planta! durante la época de nortes en el sur de Veracruz,
cuando utilizaron una densidad de siembra de 20 000 plantas ha-'. El estudio realizado por Lugo-
Soto et al. (2009) confirman estos resultados, ya que su rendimiento promedio fue de 107 g MS
planta’ a una frecuencia de corte de 90 dias, sin embargo, estos autores utilizaron una densidad de
siembra 75% menor a la utilizada en el presente estudio. Por otra parte, el rendimiento de MS por
planta fue superior (185 >136 g MS planta) cuando lo comparamos con el rendimiento obtenido
de un experimento donde se utilizd6 una altura y frecuencia de corte de 30 cmx120 dias,
respectivamente. Otros estudios indican también que conforme el intervalo entre cortes es mayor
la acumulacion de materia seca se ve favorecida (Lobo y Acufia 2001, Santana y Medina 2005).

La defoliacion consiste basicamente en remover parte de los érganos de los brotes de las plantas
(Gastal y Lemaire 2015). La frecuencia de defoliaciéon de las plantas forrajeras es un criterio
especifico de cada especie que determina la produccién de biomasa y la persistencia de la planta
(Garcia-Favre et al. 2021). Como se puede observar, los resultados indican que una frecuencia de
corte mds espaciada (es decir, el avance de la edad de madurez de la planta) aumento de forma
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significativa el rendimiento de MS de la planta (Brougham 1956). Esto debido a un mayor tiempo
de recuperacidn que permitio que las plantas acumularan mas biomasa, lo que resulto en un mayor
rendimiento de forraje (Baker et al. 2023).

Sin embargo, el rendimiento puede verse reducido con cortes mas frecuente, como sucedid en el
presente experimento, esto debido a un mayor nimero de fases de recuperacion entre los eventos
de corte (Baker et al. 2023). Las defoliaciones mas frecuentes pueden ser perjudiciales para la
productividad de la mayoria de especies forrajeras, probablemente debido a una disminucién en
la acumulacién de reservas de carbohidratos en la raiz (Turner et al. 2006). La acumulacion de
carbohidratos de reserva esta directamente relacionada con el 4rea foliar remanente, dado que la
defoliacion conduce a la eliminacion de parte de ella (Gastal y Lemaire 2015) y consecuentemente
a una reduccion en la tasa de fotosintesis (Shen et al. 2019). Lo cual impide que se acumulen
carbohidratos de reserva en la raiz para proximos rebrotes (da-Silva et al. 2015). Este
almacenamiento también se puede ver influenciado por la radiacion solar disponible (nubosidad,
duracion del dia, densidad del dosel del pasto) y las necesidades energéticas de la planta a través
de la respiracion (temperatura, masa del dosel) y el crecimiento (Fulkerson y Donaghy 2001). Por
otra parte, la temperatura y la precipitacion se encuentran entre los factores mas importantes que
pueden afectar el rendimiento del forraje, porque influyen directamente en el crecimiento de la
planta. Ademas, estos factores ambientales influyen sobre la regulacion del ciclo de nutrientes en
suelo que influye sobre los parametros productivos de los forrajes (Buttler et al. 2019, Meisser et al.
2019, Mariotte et al. 2020).

Proporcion de hojas

Estos resultados son comparados con los reportados por Enriquez-Quiroz et al. (2003), quienes con
defoliaciones espaciadas de 90 dias obtuvieron rendimientos de hasta 70% de hojas (20 000 plantas
ha?). Al respecto, Lugo-Soto et al. (2009) reportan un mayor rendimiento de hojas por planta
conforme incremento la edad de la planta. Por otra parte, aunque en el presente estudio no se
reportan efectos de la altura sobre el rendimiento de hoja, si es claro que se produjo un 23% mas
hojas cuando se cortd a 60 cm en comparacion con la poda a 40 cm, lo cual puede deberse a que
mientras mas alto sea el corte, més cogollos quedan y por lo tanto se generan mas hojas. Efecto que
se atribuye a la edad del rebrote la cual es importante para obtener una alta proporcién de hojas a
edades tempranas, estas disminuyen paulatinamente cuando el tiempo de rebrote se incrementa;
se ha reportado porcentajes de hoja de 83% en rebrotes de 35 dias y 56% a los 5 meses de rebrote.
La respuesta de las plantas a una defoliacién se puede resumir de la siguiente manera: 1)
disponibilidad total y reutilizacion de reservas organicas, 2) crecimiento de las raices y 3) desarrollo
del area foliar e intercepcion de la luz en el dosel de la planta. Por consiguiente, la aparicion de
hojas nuevas después del pastoreo es importante para que la planta que es sometida a un proceso
de defoliacion o corte acumulé carbohidratos de reserva (Turner ef al. 2006) y estén preparadas para
un nuevo corte y defoliacion (Garcia-Favre et al. 2021), permitiéndoles un rebrote vigoroso (da-
Silva et al. 2015). Al respecto, Chapman y Lemaire (1993), mencionan que a medida que el
suministro de hojas se recupera, la movilizacion de reservas disminuye y comienza la fotosintesis,
lo que conduce a un mayor crecimiento y desarrollo. La etapa de rebrote foliar (nimero de hojas
por macollo o planta) es un parametro morfoldgico estrechamente relacionado con los niveles de
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carbohidratos de reserva presentes en la raiz de la planta, asi como, con la calidad y cantidad de
forraje (Fulkerson y Donaghy 2001, Turner et al. 2006).

En el presente estudio la mayor disponibilidad hojas fotosintéticamente activas permitié una
recuperacion mas rapida de la planta, lo cual condujo a mayores rendimientos de materia seca
cuando la defoliacion fue menos severa. Esto es confirmado por Brougham (1956, 1958) quien
demostrd que el crecimiento de las plantas era una funcion de la intercepcion de luz por el dosel y
del indice de area foliar presente en la planta después de una poda o pastoreo, que la tasa de
acumulacion de materia seca alcanzaba un valor maximo cuando hay suficiente follaje para
interceptar casi toda la luz incidente.

Proporcion de tallos

Los resultados del presente experimento indican que conforme la frecuencia de corte es menor la
proporcion de tallos aumenta. Otros autores correlacionan el namero de tallos con la densidad de
plantas, por ejemplo, se ha observado que conforme incrementa la densidad de 6 600 a 10 000 platas
ha' el nimero de tallos basales es mayor (Enriquez-Quiroz et al. 2003). Estos mismos autores
mencionan, que la mayor presencia de tallos es una caracteristica de importancia desde el punto
de vista de supervivencia de esta, ya que el crecimiento y rendimiento de biomasa no depende de
un solo tallo, sino del nimero total de tallos por planta; practicamente puede considerarse que este
atributo puede ser un tipo de amacollamiento de la planta. Si consideramos entonces este atributo
de C. argentea, podemos destacar que a partir de estos macollos se pueden generar nuevas llevas
axilares y basales, su numero y tamano dependera de factores como genotipo, equilibro hormonal
de la planta, temperatura, fotoperiodo, agua, nutricion mineral y numero de corte (Almeida et al.
2017). La mayor presencia de tallos puede garantizar también un mayor niamero de hojas por
planta, lo cual impacta directamente en el rendimiento (da-Silva et al. 2015). Con el avance de la
edad en las plantas, cambia el estado de desarrollo de manera progresiva desde estado vegetativo
hasta senescencia, estos cambios estan relacionados con el desarrollo y envejecimiento de tejidos y
de dominancia de hojas a dominancia de tallos. Los tallos también son fundamentales en la planta
porque tienen mayor proporcién de envoltorios vasculares recalcitrantes, incluyendo la xilema y
otras células del esclerénquima, que lignificados son necesarios para proveer soporte a la planta.

Numero de brotes basales

En el presente estudio el niumero de rebrotes fue mayor cuando la planta se manejo a una frecuencia
de corte mas severa, lo cual coincide con lo mencionado con da-Silva et al. (2015) y Gastal y Lemaire
(2015), quienes menciona que defoliaciones frecuentes y severas estimulan el nimero de rebrotes
por plantas. Mientras que Lugo-Soto et al. (2009) reportan que la mayor cantidad de nuevos rebrotes
se presentd cuando la frecuencia de defoliacion fue mayor, lo cual también coincide con lo
mencionado por Santana y Medina (2005) y Lobo y Acufia (2001). Al respecto, Lascano et al. (2002)
mencionan que C. argentea tiene una elevada capacidad de rebrote cuando es manejada bajo
condiciones de corte y frecuencias de corte mayores.

El comportamiento observado en el presente trabajo pudo deberse a que el numero de brotes
basales dependera de la disponibilidad de tejidos meristematicos activos (yemas), la cantidad y
capacidad fotosintética del area foliar residual, de la movilizaciéon de carbohidratos de reserva
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disponibles y otras reservas del material de la planta que queden después del corte. Los intervalos
de corte mas cortos mejoraron el rebrote, pero los cortes muy frecuentes redujeron la materia seca
total (Tarawali et al. 1995).

Longitud de brotes basales

Los datos obtenidos en el presente estudio difieren de los reportados por Santana y Medina (2005),
quienes encontraron valores de 52.8, 81.7 y 108.30 cm para 45, 60 y 90 dias respectivamente. Por
otra parte, son inferiores a los reportados por Lugo et al. (2009), quienes encontraron 20.80, 34.92 y
48.17 cm para 30, 60 y 90 dias. Al respecto, Stiir et al. (1994), comentan que los arboles y arbustos,
tras las primeas semanas de corte, tiene una cantidad limitada de carbohidratos, lo que provoca
una lenta recuperacion de la planta, hasta que aparecen nuevas hojas capaces de realizar la
fotosintesis para ayudar a la recuperacion; este hecho puede explicar la longitud de la rama mas
grande que ocurrio en el presente estudio cuando la frecuencia de corte fue de 90 dias y la altura
de 60 cm, ya que las plantas defoliadas a alturas mas bajas limitan la cantidad de carbohidratos de
reserva, derivado de un menor nimero de hojas disponibles para la fotosintesis (Brougham 1956,
1958).

CONCLUSIONES

Una frecuencia de corte de 90 dias en Cratylia argentea permite a la planta expresar sus mayores
rendimientos de materia seca con 3.17 y 4.24 toneladas de materia seca por hectarea, para una
frecuencia de corte de 60 y 90 dias, respectivamente. Propiciando mayor proporcion de hojas,
proporcion de tallos y longitud de brotes basales; sin que se vea afectada por la altura de corte
utilizada bajo las condiciones de norte.
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