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RESUMEN. Los ambientes riberefios costeros son una fuente de alimento y refugio para una gran diversidad de aves.
Por lo anterior, el presente estudio tuvo como objetivo determinar la diversidad, vulnerabilidad, habitat, estacionalidad
y conectividad de aves en cinco ambientes riberefios de Tuxpan, Veracruz. De diciembre de 2012 a octubre de 2014 se
realizaron 912 transectos de 1 km de largo y 100 m de ancho en la ribera del rio Tuxpan, la laguna de Tampamachoco,
los esteros de Tumilco y Jacome, y en la linea costera. La identificaciéon de las especies, vulnerabilidad, habitat y
estacionalidad se obtuvo de la literatura especializada; la conectividad se establecié por medio de la diversidad alfa, el
indice de Whitaker y analisis de correspondencia canénico (ACC). Se identificaron 15 6rdenes, 42 familias, 108 géneros
y 150 especies. Por la diversidad destacan los 6rdenes Passeriformes (43 %), Charadriiformes (18 %) y Pelecaniformes
(9 %); de las especies registradas dos se categorizan en peligro de extincién, dos como amenazadas y ocho en proteccién
especial. Por la riqueza especifica las aves terrestres (59.9 %) son mas importantes que las costeras (19.7 %) y marinas
(20.4 %). Con relacién a la estacionalidad se presentan mas residentes reproductivos (43.4 %) que visitantes invernales
(33.6 %) y transeantes (19.7 %). EI ACC indica un 60 % de especies compartidas, por lo que el indice de Whitaker fue
de 2.45. Los patrones de distribucién e interconectividad detectados pueden utilizarse para elaborar planes de manejo
y conservacion de los ecosistemas costeros de Tuxpan, Veracruz.
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ABSTRACT. Coastal riverine environments provide food and shelter for a great variety of birds. Therefore, the
aim of this study was to determine the diversity, status, habitat type, seasonality and connectivity of birds in five
coastal riparian environments in Tuxpan, Veracruz. For this purpose, from December 2012 to October 2014 912
transects of 1 km in length and 100 m in width were made in the riparian environments of Rio Tuxpan, Laguna de
Tampamachoco, Estero de Tumilco and Jacome, and the coastline. The identification of species, status, habitat and
seasonality was obtained from specialized literature. Connectivity was established through alpha diversity, the Whitaker
index, and canonical correspondence analysis (CCA). A total of 15 orders, 42 families, 108 genera and 150 species were
identified. The Passeriformes (43 %), Charadriiformes (18 %) and Pelecaniformes (9 %) orders stood out for their
species number. Of the species recorded, two are categorized as endangered, two as threatened and eight are under
the special protection criterion. Regarding proportional richness, land birds (59.9 %) were first followed by marine
birds (20.4 %) and coastal birds (19.7 %). In relation to seasonality, the most important proportional richness was
reproductive residents (43.4 %), followed by winter visitors (33.6 %) and transients (19.7 %). The CCA indicated
about 60 % shared species, and the Whitaker index was 2.45. The distribution and interconnectivity patterns detected
may be useful in developing management and conservation plans for the coastal ecosystems of Tuxpan, Veracruz.
Key words: Richness, birdlife, riparian environment, Tuxpan, Veracruz
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INTRODUCCION

La acelerada radiacién y diversificacion de
las aves les permite ocupar todos los ambientes
terrestres y acuaticos del mundo, con excepcién de
los desiertos extremos y la Antartida (Jetz 2012).
En México se han registrado entre 1 123 y 1 150
de las 10 500 especies de aves (Navarro-Sigiienza et
al. 2014). Para el Golfo de México se cuenta con
un registro aproximado de 300 especies asociadas
principalmente con los humedales (Gallardo et al.
2009), donde se reproducen o descansan en las mi-
graciones (Branco 2007).

Hasta el momento la riqueza aviar del es-
tado de Veracruz comprende 719 especies (Montejo
y McAndrews 2006, Gallardo-del Angel y Aguilar
2011), que podrian incrementarse en la medida
que los humedales sean estudiados. Los estudios
de la avifauna de la regién documentan 103 es-
pecies (Serrano et al. 2013, Argiielles et al. 2015),
de las cuales tres especies se encuentran bajo al-
guna categoria de riesgo (Argiielles et al. 2014a,
2014b y 2014c). Por lo anterior, el presente tra-
bajo tuvo como objetivo realizar un listado de Ia
avifauna de los ambientes riberefios-costeros de
Tuxpan, Veracruz, incluyendo datos de estatus de
vulnerabilidad, tipo de habitat, estacionalidad e in-
terconectividad.

MATERIALES Y METODOS

El municipio de Tuxpan colinda al este con el
Golfo de México por lo que es rico en ecosistemas
costeros. Por tal razén se estudié la ribera de los
ecosistemas de tipo estuarino del rio de Tuxpan,
laguna de Tampamachoco, y los esteros de Ja-
come y Tumilco. Estos ecosistemas se encuentran
hidrolégicamente conectados y se localizan entre los
21° 32"y 20° 45" LN y los 97° 16’ y 96° 59’ LO
(Figura 1).

Diseiio de muestreo y métodos empleados
Para determinar la riqueza de la ornitofauna

se realizaron salidas cada mes desde diciembre

de 2012 a octubre de 2014. En cada salida se
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empleé la técnica del transecto lineal, atil para
ambientes abiertos en donde las observaciones se
realizan en movimiento sobre una ruta predetermi-
nada (Gibbons y Gregory 2006). En los ecosistemas
de la laguna de Tampamachoco, estero de Jacome
y Tumilco donde no se pudo accesar a las riberas se
utilizé una lancha, mientras que en la linea costera
norte de Tuxpan se realizaron caminatas y en la
ribera del rio Tuxpan fueron caminatas y recorridos
en lancha. En total se realizaron 912 transectos
lineales de 1 km de largo y 100 m de ancho. La
observacién de las aves se realiz6 100 m al frente
y 50 m a cada lado de la embarcacién siguiendo
el contorno de la linea riberefia. La identificacién
de las especies de aves se llev6 a cabo con ayuda
de binoculares (Vortex). Para identificar algunas
especies se utilizaron las guias de campo de Howell
y Webb (2004), Petracci et al. (2005), Peterson
y Chalif (2008) y MacGregor-Fors (2010). A cada
especie registrada se le tomaron fotografias con una
camara Nikon COOLPIX 21x.

Anailisis de datos

Con la informacién recabada se elaboré el lis-
tado taxondémico usando la nomenclatura del check-
list de la American Ornitologists” Union (AOU
1998) y el suplemento de Chesser et al. (2013).
Para establecer si el esfuerzo de muestreo fue el ade-
cuado se compard la riqueza observada (Sob) con
la estimada (Ses), utilizando estimadores de Chao
1 y Jacknife 2 con el programa PRIMER v6 (Clark
y Gorley 2006), los valores obtenidos de cada es-
timador se promediaron para obtener una riqueza
potencial promedio.

Para asignar a las especies alguna categoria de
riesgo (vulnerabilidad), se cotejaron con el listado
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 2010).
Para el tipo de habitat, las especies se incluyeron
en las categorias de a) aves marinas, aquellas es-
pecies que se encuentran adaptadas a la vida en
mar abierto, habitan en la regién aérea superior de
la zona marina néritica y su interface, asi como en
la region costera; b) aves costeras o acuéaticas aso-
ciadas a la zona costera, las que se alimenten de
organismos provenientes del ecosistema marino, la-
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Figura 1. Ubicacién de los transectos dentro de los ecosistemas costeros estu-
diados en Tuxpan, Veracruz. a) Rio Tuxpan, b) Estero de Tumilco, ¢) Laguna de
Tampamachoco, d) Linea Costera Norte y e) Estero de Jacome).

custre, o riberefios o su interfase, como lagunas,
manglares y marismas (Harrison 1983, Hayman et
al. 1986); y c) aves terrestres, las que dependen
de forma béasica de organismos terrestres para su
alimentacién, aun cuando ocupen un habitat cos-
tero o acuatico (Howell y Webb 2004, Velarde et al.
2007).

La estacionalidad se basé en el criterio de
Howell y Webb (2004) en las siguientes categorias
a) residente reproductiva, como aquella especie que
se encuentran de forma permanente en un area a lo
largo del afio; b) residente no reproductiva, como
aquella especie que se encuentra de forma perma-
nente en un area pero se reproduce en otra; c)
residentes de verano, aquellas especies que se en-
cuentran en un area durante el verano, y se regresan
en otofio; d) visitante de invierno, como aquellas es-
pecies que se encuentra en invierno y parten en pri-
mavera; y €) especies transitorias o de paso, como
aquellas especies que sélo se detienen de forma tem-
poral durante su migracién.

Para establecer la conectividad se usé Ia
riqueza especifica para la diversidad alfa, mientras
que la diversidad beta se obtuvo por el indice de
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Wittaker (Arguelles et al. 2015). Posteriormente
se realizé un analisis de correspondencia canénico
(ACC) para determinar diferencias entre las especies
compartidas y no compartidas. El ACC se utilizé
debido a que la longitud del gradiente fue mayor
a 0.4 en el anélisis de correspondencia rectificado
(DCA), lo que indica que la respuesta de las aves
asociadas a la linea riberefia es unimodal. Para
realizar el ACC se usé la riqueza de especies como
variable dependiente y los ambientes riberefios como
variable. La significacién de los dos primeros ejes
canénicos se evalué con la prueba de Montecarlo,
para lo que se realizaron 999 permutaciones. El
analisis beta diversidad se realizé con el programa
PAST (Hammer et al. 2011), y el canénico con
CANOCO v4.5 (Ter Braak y Smilauer 2003).

RESULTADOS

La comunidad avifaunistica estudiada es de
15 6rdenes, 42 familias, 108 géneros y 150 especies
(Tabla 1). Los estimadores no paramétricos Chao
1 y Jacknife 2 establecen que la riqueza podria au-
mentar a 207.5 especies en promedio, por lo que la

www.ujat.mz/era

149



COSISTEMAS
Y
CURSOS
ROPECUARIOS

representatividad de lo obtenido (150 spp.) con lo
estimado es del 73 %. Para los ambientes riberefios
los valores mas altos de riqueza se tuvieron en el
rio Tuxpan y la laguna de Tampamachoco, mien-
tras que los valores mas bajos se encontraron en
el estero de Jacome (Tabla 2). De las 150 es-
pecies registradas, Cairina moschata y Setophaga
chrysoparia se encuentran en peligro de extincién,
en tanto que Aramus guarauna y Geothypis tolmei
estan amenazadas, mientras que Mycteria ameri-
cana, Buteogallus anthracinus, Buteo platypterus,
Buteo swainsoni, Sternula antillarum, Falco pere-
grinus, Eupsittula nanay Psarocolius montezuma se
encuentran en proteccién especial. El mayor nimero
de especies en la categoria de vulnerabilidad se en-
contraron en el rio Tuxpan y el estero de Tumilco
(Tabla 2).

De acuerdo al tipo de habitat, las aves
terrestres son mas diversas (60 %) que las costeras
(19.7 %) y marinas (20.4 %) (Tabla 2). Lo que
se refleja en la riqueza de d6rdenes y familias, den-
tro de las aves terrestres el orden mejor represen-
tado fue Passeriformes (65 spp., 43 %), destacando
las familias Parulidae (18 spp:, 12 %), Tyrannidae
(11 spp., 7 %) e Icteridae (9 spp., 6 %). De las
aves costeras y marinas sobresalieron los 6rdenes
Charadriiformes (28 spp., 18 %) y Pelecaniformes
(14 spp., 9 %) que engloban a las familias Laridae
(14 spp., 9 %) y Ardeidae (9 spp., 6 %) (Tabla
3). El patrén de importancia de las aves terrestres,
costeras y marinas es constante en la mayoria de los
ecosistemas riberefios, con excepcién de los esteros
de Tumilco y Jacome que tienen un mayor nimero
de especies costeras (Tabla 2).

El 96.7 % de la riqueza correspondié a resi-
dentes reproductivos (43.4 %), visitantes invernales
(33.6 %) y transetntes (19.7 %). Este orden de
importancia se mantiene en cada ecosistema, con
excepcion de los esteros de Tumilco y Jacome en
donde el nimero de especies transelintes es mayor
que las visitantes invernales (Tabla 2). Las aves
consideradas como residentes no reproductivas y de
verano se presentaron en el menor nimero de am-
bientes (Tabla 2).

En los cinco ecosistemas riberefios la diversi-
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dad alfa (63 spp.) fue inferior al nimero de especies
compartidas (89 spp.), por lo que la diversidad beta
fue de 2.45. A nivel de ecosistema el valor mas
alto del indice de Whitaker se presenté en el es-
tero de Jacome (21.1) que se caracteriza por el
menor nimero de especies registradas, mientras
que el indice mas bajo se tuvo en el rio Tuxpan
(4.1) que tiene una elevada riqueza de especies; en
el resto de los ecosistemas el indice fluctia entre
6.96 y 9.40 (Tabla 2). El analisis de ACC indica
que existe un gran namero de especies que inter-
conectan los sistemas riberefios (58.6 %), todos los
sistemas son diferentes, con excepcién de Jacome
y Tumilco, producto de un alto nidmero de especies
no compartidas (Figura 2). Dentro de las especies
exclusivas se encuentran Platalea ajaja y Oxyura
Jjamaicensis en Tampamachoco; Larus californicus
y Corvus cryptoleucus en la Linea costera Norte;
Setophaga coronata y Volantinia jacarina en el rio
Tuxpan; A. guarauna y C. moschata en el estero de
Tumilco. Aquellas especies que se encuentran en el
centro de la Figura 2 como Himantopus mexicanus
y Quiscalus mexicanus tienden a distribuirse en la
mayoria de los ambientes; mientras que aquellas
que se encuentran al borde como S. antillarum y
Thalasseus sandvicensis se comparten entre la linea
costera norte y el Rio Tuxpan.

DISCUSION

La riqueza especifica representa 20.9 % de las
717 especies registradas para el estado de Veracruz
(Gallardo-del Angel y Aguilar 2011), de acuerdo al
valor promedio de los estimadores no paramétricos
podria incrementar a 29 %. Para ello es necesario in-
crementar los esfuerzos de muestreo especialmente
en la linea costera norte, los esteros de Jacome y
Tumilco en donde el esfuerzo de muestreo ha sido
menor. Al comparar la riqueza registrada con la
reportada en la regién por Serrano et al. (2013),
Argiielles et al. (2014a, 2014b, 2014c) y Argiielles
et al. (2015) se aportan 80 nuevos registros, 48
de aves terrestres, 22 de aves costeras y 10 de
aves marinas, por lo que el listado avifaunistico au-
menta a 183 especies. Pero cuando se coteja la
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Figura 2. CCA por ambiente en funcién de la frecuencia de ocurrencia de las
especies de aves (F(5,152)=1.734; p = 0.001; 70 % de la varianza explicada).
Rio-Tuxp: Rio Tuxpan, L-Tamp: Laguna de Tampamachoco, Linea-Co: Linea
costera norte, Etumilco: Estero de Tumilco; Ejacome: Estero de Jacome.

distribucién de las aves registradas en la provin-
cia biogeografia del Golfo de México (CONABIO
1997, Montejo y McAndrews 2006, Velarde et al.
2007, Berlanga et al. 2008, Gallardo-de Angel y
Aguilar 2011, BirdLife International 2014, Cornell-
The birds of North America 2014), tres de las
especies registradas son nuevos registros, de los
que uno es de ambientes terrestres (Sphyrapicus
nuchalis) y dos de ambientes marinos (Rissa tri-
dactyla, Chroicocephalus philadelphia).

Los estudios realizados en humedales costeros
de México sélo abordan la estructura comunitaria de
las aves acudticas y marinas, por lo que la enorme
diversidad ligada a dichos ecosistemas queda ses-
gada (Martinez-Martinez y Cupul-Magaiia 2002).
En razén de ello, es necesario realizar estudios como
los de Velarde et al. (2007) y Argielles et al.
(2015) que engloban todas las especies, ello brinda
un panorama de la riqueza especifica, lo cual abre
las puertas para realizar estudios comparativos. Por
otra parte, la mayor diversidad aviar encontrada,
puede deberse al mayor tiempo de muestreo y eco-
sistemas, para el estero de Tumilco se aportan 20
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nuevos registros por lo que su inventario incrementa
a 89 especies (Tabla 1).

De los ordenes registrados por el namero
de especies destacan los Passeriformes (43 %),
Charadriiformes (18 %) y Pelecaniformes (9 %),
mientras que a nivel de familias sobresalen:
Parulidae (12 %), Laridae (9 %), Tyrannidae (7
%), Ardeidae (6 %) e Icteridae (6 %). La gran di-
versidad de aves terrestres registradas en la mayoria
de los humedales muestreados, ya han sido referi-
das en diversos ecosistemas marinos y costeros del
centro y norte de Veracruz (Velarde et al. 2007,
Argiielles et al. 2015), asi como en ecosistemas
montafiosos como la Sierra de Vallejo (Figueroa-
Esquivel y Puebla-Olivares 2014). De acuerdo a
Valarde et al. (2007) esto puede ser el resultado de
una enorme afluencia de estas especies en la zona de
estudio por la posicién en el continente americano,
y su importancia como regién de migracién para
las aves de norte América (Arizmendi y Berlanga
2014). Por ello, la proporcién de aves migratorias
que llegan a esta regién es alta (54.6 %). Mientras
que las gaviotas y garzas descritas como aves mari-
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Tabla 1. Listado de las aves registradas para los ambientes riberefios de Tuxpan, Veracruz.

Especie Clave Localidad Habitat  Estacionalidad
Orden 1) Anseriformes

Familia 1) Anatidae

1) Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758)*  Denautu E Co RR
2) Cairina moschata (Linnaeus, 1758)*P Caimosc C Co RR
3) Anas americana Gmelin, 1789* Anaamer A Co VI
4) Aythya americana (Eyton, 1838)* Aytamer D Co VI
5) Aythya affinis (Eyton, 1838)* Aytaffi D Co \
6) Oxyura jamaicensis (Gmelin, 1789)* Oxyjama E Co VI
Orden 2) Galliformes

Familia 2) Cracidae

7) Ortalis vetula (Wagler, 1830) Ortvetu AE Te RR
Orden 3) Ciconiiformes

Familia 4) Ciconiidae

8) Mycteria americana Linnaeus, 1758 Pr Mycamer C,D,E Co Tr
Orden 4) Suliformes

Familia 5) Fregatidae

9) Fregata magnificens Mathews, 1914 Fremagn AD,E Ma RR
Familia 6) Phalacrocoracidae

10) Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) Phabras A,B,C,D,E Co RR
11) Phalacrocorax auritus (Lesson, 1831)* Phaaur C,D,E Co VI
Familia 7) Anhingidae

12) Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766)* Anhanhi C.D Co RR
Orden 5) Pelecaniformes

Familia 8) Pelecanidae

13) Pelecanus erythrorhynchos Gmelin, 1789 Peleryt A D Ma VI
14) Pelecanus occidentalis Linnaeus, 1766 Pelocci ADE Ma RN
Familia 9) Ardeidae

15) Ardea herodias Linnaeus, 1758 Ardhero C,D,E Co Tr
16) Ardea alba Linnaeus, 1758 Ardalba AB.CD,E Co RR
17) Egretta thula (Molina, 1782) Egrthul AB,C,D,E Co RR
18) Egretta caerulea (Linnaeus, 1758) Egrcaer B,C,D.E Co RR
19) Egretta tricolor (Statius Muller, 1776) Egrtric B,D.E Co \
20) Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) Bubibis B.C.E Co RR
21) Butorides virescens (Linnaeus, 1758) Butviri C,D,E Co RR
22) Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758)* Nycnyct C,D Co RR
23) Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) Nycviol B.C,D.E Co RR
Familia 10) Threskiornithidae

24) Eudocimus albus (Linnaeus, 1758) Eudalbu A,B,C.D,E Co RR
25) Plegadis chihi (Vieillot, 1817)* Plechih A,B,C,D,E Co VI
26) Platalea ajaja Linnaeus, 1758 Plaajaj AD,E Co Vi
Orden 6) Accipitriformes

Familia 11) Cathartidae

27) Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Coratra A,C.D,E Todos RR
28) Cathartes aura (Linnaeus, 1758) Cataura ACD,E Todos RR
Familia 12) Pandionidae

29) Pandion haliaetus (Linnaeus, 1758) Panhali AC,D,E Co RR
Familia 13) Accipitridae

30) Buteogallus anthracinus (Deppe, 1830) Pr  Butanth ACD,E Co RR
Familia 14) Accipitridae

31) Buteo magnirostris (Gmelin, 1788) Butmagn E Te RR
32) Buteo platypterus (Vieillot, 1823)*Pr Butplat D Te Tr
33) Buteo swainsoni Bonaparte, 1838*Pr Butswain Cc.D Te Tr
Orden 7) Gruiformes

Familia 15) Rallidae

34) Porzana carolina (Linnaeus, 1758)* Porcaro D Co VI
35) Fulica americana Gmelin, 1789 Fulamer C,D,E Co \Y|
Familia 16) Aramidae

36) Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) Am Araguar C Co Tr
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Tabla 1. Continuacién.

Especie Clave Localidad Habitat Estacionalidad
Orden 8) Charadriiformes
Familia 17) Recurvirostridae

37) Himantopus mexicanus (Statius Muller, 1776)  Himmexi AB.D Co RR
38) Recurvirostra americana Gmelin, 1789* Recamer A D Co VI
Familia 18) Charadriidae

39) Pluvialis squatarola (Linnaeus, 1758)* Pluscuar A Co \!
40) Pluvialis dominica (Statius Muller, 1776)* Pludomi A Co \
41) Charadrius wilsonia Ord, 1814* Chawils A Co VI
42) Charadrius semipalmatus Bonaparte, 1825%* Chasemi A,D Co VI
Familia 19) Jacanidae

43) Jacana spinosa (Linnaeus, 1758) Jacspin D,E Co RR
Familia 20) Scolopacidae

44) Actitis macularius (Linnaeus, 1766) Actmacu C,DE Co RR
45) Tringa semipalmata (Gmelin, 1789)* Trisemi A,D.E Co RR
46) Calidris alba (Pallas, 1764)* Calalba ACDE Co Vi
47) Calidris minutilla (Vieillot, 1819)* Calminu A,D Co \
48) Calidris bairdii (Coues, 1861)* Calbair A Co Tr
49) Calidris fuscicollis (Vieillot, 1819)* Calfusc A Co \
50) Calidris mauri (Cabanis, 1857)* Calmaur D Co \
Familia 21) Laridae

51) Rissa tridactyla Stephens, 1826** Ristrid A,D Ma VI
52) Chroicocephalus philadelphia (Ord, 1815)** Chrribi D Ma \
53) Leucophaeus atricilla Linnaeus, 1758 Leuatri AD,E Ma RN
54) Leucophaeus pipixcan (Wagler, 1831) Leupipi AD Ma Tr
55) Larus delawarensis Ord, 1815* Lardela A,D.E Ma VI
56) Larus californicus Lawrence, 1854* Larcalif A Ma Vi
57) Larus smithsonianus Coues, 1862* Larsmit AD,E Ma VI
58) Sternula antillarum Lesson, 1847*Pr Steanti A,D Ma RV
59) Hydroprogne caspia (Pallas, 1770)* Hydcasp AD Ma Vi
60) Chlidonias niger (Linnaeus, 1758)* Chinige D Ma Tr
61) Sterna hirundo Linnaeus, 1758* Stehiru AD,E Ma Tr
62) Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) Thamaxi A,C.D,E Ma RR
63) Thalasseus sandvicensis (Latham, 1787) Thasand AD,E Ma RR
64) Rynchops niger Linnaeus, 1758* Rynnige AD Ma RR
Familia 21) Laridae

51) Rissa tridactyla Stephens, 1826** Ristrid AD Ma Vi
52) Chroicocephalus philadelphia (Ord, 1815)** Chrribi D Ma \
53) Leucophaeus atricilla Linnaeus, 1758 Leuatri AD,E Ma RN
54) Leucophaeus pipixcan (Wagler, 1831) Leupipi AD Ma Tr
55) Larus delawarensis Ord, 1815* Lardela AD,E Ma VI
56) Larus californicus Lawrence, 1854%* Larcalif A Ma VI
57) Larus smithsonianus Coues, 1862* Larsmit AD,E Ma VI
58) Sternula antillarum Lesson, 1847*Pr Steanti A,D Ma RV
59) Hydroprogne caspia (Pallas, 1770)* Hydcasp A,D Ma \
60) Chlidonias niger (Linnaeus, 1758)* Chinige D Ma Tr
61) Sterna hirundo Linnaeus, 1758* Stehiru A,D.E Ma Tr
62) Thalasseus maximus (Boddaert, 1783) Thamaxi  A,C,D,E Ma RR
63) Thalasseus sandvicensis (Latham, 1787) Thasand A,D.E Ma RR
64) Rynchops niger Linnaeus, 1758* Rynnige AD Ma RR

Orden 9) Columbiformes
Familia 22) Columbidae

65) Columba livia Gmelin, 1789 Collivi A,C,D,E Te RR
66) Patagioenas flavirostris (Wagler, 1831) Patflav A,C.D.E Te RR
67) Streptopelia decaocto (Frivaldszky, 1838)* Strdeca ACDE Te RR
68) Columbina inca (Lesson, 1847) Colinca A,D.E Te RR
69) Columbina passerina (Linnaeus, 1758) Colpass E Te Tr
70) Zenaida asiatica (Linnaeus, 1758) Zenasia A,D.E Te RR
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Tabla 1. Continuacién.

Especie Clave Localidad Habitat  Estacionalidad
Orden 10) Cuculiformes
Familia 23) Cuculidae

71) Piaya cayana (Linnaeus, 1766)* Piacaya C Te RR
72) Coccyzus minor (Gmelin, 1788)* Cocmino D Te Tr
73) Crotophaga sulcirostris Swainson, 1827 Crosulc D.E Te RR

Orden 11) Apodiformes
Familia 24) Trochilidae

74) Archilochus colubris ( Linnaeus, 1758) Arccolu D Te Tr

75) Amazilia yucatanensis (Cabot, 1845)* Amayuca D Te RR

76) Hylocharis leucotis (Vieillot, 1818)* Hylleuc D Te RR

Orden 12) Coraciiformes

Familia 25) Alcedinidae

77) Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) Megtorq C,D,E Co RR

78) Megaceryle alcyon (Linnaeus, 1758) Megalcy CD,E Todos Tr

79) Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) Chlamer CE Co RR

Orden 12) Piciformes

Familia 26) Picidae

80) Melanerpes aurifrons (Wagler, 1829) Melaur A,C.D,E Te RR

81) Sphyrapicus nuchalis S. F. Baird, 1858** Sphnuch D Te VI

Orden 13) Falconiformes

Familia 27) Falconidae

82) Caracara cheriway (Jacquin, 1784) Carcher ACD Te RR

83) Falco peregrinus Tunstall, 1771 Pr Falpere AD,E Todos \Y/|

Orden 14) Psittaciformes

Familia 28) Psittacidae

84) Eupsittula nana (Vigors, 1830) Pr Eupnana AE Te RR

85) Amazona autumnalis (Linnaeus, 1758)* Amaautu E Te RR

Orden 15) Passeriformes

Familia 29) Tyrannidae

86) Camptostoma imberbe P. L. Sclater, 1857 Camimbe D Te Tr

87) Empidonax minimus (W. M. Baird & S. F. Baird, 1843) Empmini D Te Tr

88) Empidonax hammondii (Xantus de Vesey, 1858) Emphamm D Te Tr

89) Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783) Pyrrubi E Te \

90) Myiarchus cinerascens (Lawrence, 1851)* Myicine E Te \

91) Myiarchus crinitus (Linnaeus, 1758) Myicrin D Te Tr

92) Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) Myityra D Te RV

93) Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Pitsulp A,C.D,E Te RR

94) Myiozetetes similis (Spix, 1825) Myisimi C.DE Te RR

95) Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 Tyrmela AB,CD,E Te RR

96) Tyrannus forficatus (Gmelin, 1789) Tyrfort B,C,.D,E Te Tr

Familia 30) Vireonidae

97) Vireo griseus (Boddaert, 1783)* Virgris D Te \

98) Vireo solitarius (A. Wilson, 1810)* Virsoli D Te Vi

Familia 31) Corvidae

99) Psilorhinus morio (Wagler, 1829)* Psimori CD,E Te RR

100) Cyanocorax yncas (Boddaert, 1783)* Cyaynca D Te RR

101) Corvus imparatus J. L. Peters, 1929* Corimpa AD,E Te RR

102) Corvus cryptoleucus Couch, 1854* Corcryp A Te \'!

Familia 32) Hirundinidae

103) Tachycineta albilinea (Lawrence, 1863)* Tacalbi AD,E Te RR

104) Riparia riparia (Linnaeus, 1758) Ripripa A,B,D,E Te Tr

105) Stelgidopteryx serripennis (Audubon, 1838)* Steserr C,D,E Te \

106) Hirundo rustica Linnaeus, 1758%* Hirrust A,B,D,E Te Tr

Familia 33) Paridae

107) Baeolophus atricristatus (Cassin, 1850)* Baeatri D Te Tr

Familia 34) Troglodytidae

108) Campylorhynchus zonatus (Lesson, 1832)* Camzona D,E Te RR
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Tabla 1. Continuacién.

Especie Clave Localidad Habitat Estacionalidad
Familia 35) Polioptilidae

109) Polioptila caerulea (Linnaeus, 1766)* Polcaer D Te \
Familia 36) Turdidae

110) Turdus grayi Bonaparte, 1838* Turgray D Te RR
Familia 37) Parulidae

111) Parkesia noveboracensis (Gmelin, 1789) Parnove D Te Tr
112) Mniotilta varia (Vieillot, 1816) Mnivari D Te Y
113) Oreothlypis peregrina (A. Wilson, 1811)* Orepere A Te Tr
114) Oreothlypis celata (Say, 1823)* Orecela D Te 7
115) Oreothlypis ruficapilla (Gmelin, 1789)* Orerufi D Te \
116) Geothlypis tolmiei (J. K. Townsend, 1839) Am Geotolm D Te \
117) Geothlypis trichas (Linnaeus, 1766)* Goetric D Te \
118) Setophaga ruticilla (Linnaeus, 1758) Setruti D Te Tr
119) Setophaga americana (Linnaeus, 1758)* Setamer D Te \
120) Setophaga magnolia (A. Wilson, 1811) Setmagn D Te Tr
121) Setophaga castanea (A. Wilson, 1810)* Setcast D Te Tr
122) Setophaga petechia (Linnaeus, 1766) Setpete D.,E Te \
123) Setophaga coronata (Linnaeus, 1766)* Setcoro D Te \
124) Setophaga dominica (Linnaeus, 1766)* Setdomi D Te \
125) Setophaga chrysoparia P. L. Sclater y Salvin, 1860*P Setchry D Te VI
126) Setophaga virens (Gmelin, 1789)* Setvire D Te \
127) Cardellina pusilla (A. Wilson, 1811) Carpusi D Te Vi
128) Icteria virens (Linnaeus, 1758)* Ictvire D Te 9
Familia 38) Thraupidae

129) Thraupis episcopus (Linnaeus, 1766)* Threpic D Te RR
130) Thraupis abbas (Deppe, 1830)* Trhabba D.,E Te RR
Incertae Sedis

131) Saltator coerulescens Vieillot, 1817* Salcoer D Te RR
Familia 39) Emberizidae

132) Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766)* Voljaca D Te RR
133) Sporophila torqueola (Bonaparte, 1850)* Spotorq C,D,E Te RR
134) Chondestes grammacus (Say, 1823) Chogram D Te Tr
Familia 40) Cardinalidae

135) Piranga rubra (Linnaeus, 1758) Pirrubr D Te RN
136) Piranga olivacea (Gmelin, 1789) Piroliv D Te Tr
137) Passerina caerulea (Linnaeus, 1758)* Pascaer D Te \
138) Passerina cyanea (Linnaeus, 1766)* Pascyan CD Te Tr
139) Passerina ciris (Linnaeus, 1758) Pr Pasciri D Te Tr
Familia 41) Icteridae

140) Agelaius phoeniceus (Linnaeus, 1766) Agephoe C,D Te RR
141) Sturnella magna (Linnaeus, 1758) Stumagn C Te RR
142) Dives dives (Deppe, 1830)* Divdive C,D,E Te RR
143) Quiscalus mexicanus (Gmelin, 1788) Quimexi A.C,D,E Te RR
144) Molothrus aeneus (Wagler, 1829)* Molaenu D Te RR
145) Icterus cucullatus Swainson, 1827* Ictcucu D Te RR
146) Icterus gularis (Wagler, 1829)* Ictgula C.D,E Te RR
147) Icterus galbula (Linnaeus, 1758) Ictgalb D Te \
148) Psarocolius montezuma (Lesson, 1830) Pr Pasmont C.D,E Te RR
Familia 42) Fringillidae

149) Euphonia hirundinacea Bonaparte, 1838 Euphiru D Te RR
Familia 43) Passeridae

150) Passer domesticus (Linnaeus, 1758)* Pasdome D Te RR

*Nuevo registro para Tuxpan, ** nuevo registro para la regiéon, Pr: sujeta a proteccidén especial, Am: amenazada, P:
en peligro de extincién; A: Linea Costera Norte, B: estero de Jacome, C: estero de Tumilco; D: rio Tuxpan, E: laguna
de Tampamachoco; Ma: mar, Co: costeras y/o acuaticas, Te: terrestres; RR: residente reproductivo, RN: residente no
reproductivo, VI: visitante de invierno, Tr: transitoria, RV: residente de verano.
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Tabla 2. Riqueza total y porcentual a nivel de taxa, vulnerabilidad, estacionalidad y habitat de las aves asociadas a los

ambientes costeros de Tuxpan, Veracruz.

Categorias General R Tuxpan L Tampamachoco Linea costera N E Tumilco E Jacome
Orden 15 100 14 875 14 87.5 11 68.8 14 875 4 25
% Familia 42 100 40 90.9 29 65.9 23 52.3 25 56.8 6 13.6
£ Género 108 100 93 845 60 54.5 45 40.9 46 418 10 9.1
Especie 150 100 126 829 69 45.4 56 36.8 50 329 14 9.2

Beta  Wittaker 2.45 4.10 8.52 9.42 6.96 21.06

z Pr 8 53 7 46 5 33 4 2.6 4 26 0 0
= Am 2 1.3 1 0.7 0 0 0 0 1 0.7 0 0
> P 2 1.3 1 0.7 0 0 0 0 1 0 0 0
= Terrestre 89 59.9 78 513 35 23 21 13.8 24 1538 4 2.6
:—rau Costera 30 19.7 32 211 26 17.1 20 13.2 26 17.1 10 6.6
T Marina 31 204 16 10.5 8 5.3 15 9.9 0 0 0 0
I RR 64 434 55  36.2 45 29.6 28 18.4 38 25 9 5.9
TC“ VI 51 336 40 26.3 14 9.2 19 125 5 3.3 2 1.3
2 Tr 30 197 26 17.1 8 5.3 6 3.9 7 4.6 3 2.0
2 RN 3 2 3 2 2 1.3 2 1.3 0 0 0 0
w RV 2 1.3 2 1.3 0 0 1 0.7 0 0 0 0

S: riqueza de especies, %: valores porcentuales de la riqueza de especies; R: rio, L. laguna, E: estero; Pr: proteccién
especial, Am: amenazada, P: en peligro de extincién; RR: residente reproductivo, VI; visitante invernal, Tr: transeinte,

RN: residente no reproductivo y RV: residente de verano.

Tabla 3. Riqueza especifica y porcentual de aves a nivel

de orden y familia.

Orden Riqueza de especies %

Passeriformes
Charadriiformes
Pelecaniiformes
Accipitriformes
Anseriformes
Columbiformes
Suliformes
Otras

Famillia
Parulidae
Laridae
Tyrannidae
Ardeidae
Icteridae
Scopalacidae
Anatidae
Columnidae
Cardinalidae
Charadriidae
Corvidae
Hirundinidae
Otras

65 433
28 18.7
14 9.3
7 4.7
6 4
6 4
3 2
21 140
18 12
14 9.3
11 7.3
9 6

W BT O NO
w
w

[$5]

35.3

nas y costeras, se consideran dentro de las familias
mas diversas de los humedales costeros de México
(Capul-Magafia 1999, Martinez-Martinez y Cupul-
Magaiia 2002). El mayor nimero de aves costeras
censadas en Tumilco y Jacome puede deberse a
sus habitos alimentarios, en ambos ecosistemas el
canal de navegacidn es estrecho, lo cual explica la
ausencia de aves marinas, y las raices de Rizophora
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mangle ofrecen el entorno adecuado para perchary
capturar presas (Ezequiel et al. 2012).

Con relacion a las aves consideradas bajo al-
guna categoria de riesgo, los aportes del presente
trabajo, mas los de Serrano et al. (2013), Argiielles
et al. (2014, a, b y ¢) y Argiielles et al. (2015)
incrementan el conocimiento de la regién a 15 es-
pecies, nueve bajo la categoria de proteccion espe-
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cial (M. americana, B. anthracinus, B. platypterus,
B. swainsoni, S. antillarum, F. peregrinus, E. nana,
P. ciris, P. montezuma), cuatro amenazadas (Anas
platyrhynchos diazi, A. guarauna, F. femoralis, G.
tolmiei) y dos en peligro de extincién (C. moschata,
S. chrysoparia). La presencia de un alto nimero de
especies bajo proteccién especial en los ambientes
muestreados, es indicativo de la conectividad de las
riberas de los humedales tuxpefios. Lo cual se con-
firma con el alto nimero de especies compartidas
(58.6 %), por lo que el indice de diversidad beta
de Whitaker fue de 2.45. El origen de tal conectivi-
dad puede estar relacionado con la disponibilidad de
recursos alimentarios, que pueden sostener un gran
namero de especies residentes (43 %), asi como mi-
gratorias y transelintes que en conjunto engloban
56.3 % de la riqueza total. En particular, las aves
migratorias fomentan la interconectividad entre y
dentro de los humedales. Por lo que la estacionali-
dad de cada especie y tipo de habitat tiene un papel
preponderante en la conectividad de los humedales
(Argiielles et al. 2015), que sirven como sitios de
paradas intermedias para la recuperacién e hiber-
nacién de las aves migratorias (Myers et al. 1987).

La conservacién de la avifauna veracruzana
debe basarse en el conocimiento preciso de la dis-
tribucién, abundancia e historia natural de cada una
de las especies que habitan la entidad (Martinez
1996).
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