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RESUMEN. La leptospirosis es una enfermedad zoonótica causada por espiroquetas del género Leptospira que afecta humanos 

y animales, principalmente bovinos, y provoca pérdidas económicas importantes en el rendimiento reproductivo. En México, 

específicamente en la región limítrofe México-USA, la leptospirosis es importante por la exportación de ganado que ocurre, pero 

existen pocos estudios para su control. Por lo tanto, el estudio tiene como objetivo la determinación serológica de anticuerpos 

anti-Leptospira spp. en sueros sanguíneos de bovinos durante el período 2017-2022, mediante la técnica de aglutinación 

microscópica que incluyó 11 serovares de Leptospira spp. como referencia; los sueros se consideraron positivos al mostrar 50% 

de aglutinación en una dilución ≥ 1:100. La asociación de la seroprevalencia de Leptospira spp. con la raza, sexo y edad se evaluó 

mediante análisis de chi-cuadrado y agrupamiento de k-medias. Los resultados mostraron 473 muestras positivas de 689 

recolectadas, lo que representa una seroprevalencia del 68.6%. El serovar Tarassovi presentó la mayor frecuencia de reacciones 

positivas (218/1126; 19.3%). Respecto a la ubicación geográfica en el estado, la seroprevalencia más alta fue encontrada hacia el 

área sur, en el municipio de Aldama y las razas Brahman, Brangus y Charoláis mostraron la mayor seroprevalencia respecto a 

las otras razas estudiadas (p = 0.0024). Se encontró una alta prevalencia de Leptospira spp., principalmente del serovar Tarassovi. 

Además, el lugar donde viven los bovinos y la raza podrían estar asociados con la seropositividad. Los resultados enfatizan la 

necesidad de establecer estrategias para prevenir y controlar la leptospirosis en el noreste de México. 

Palabras clave: Leptospirosis, raza bovina, aglutinación microscópica, seroprevalencia, serovar. 

 

ABSTRACT. Leptospirosis is a zoonotic disease caused by spirochetes of the genus Leptospira that affects humans and animals, 

mainly bovines, and causes significant economic losses in reproductive performance. In Mexico, specifically in the Mexico-USA 

border region, leptospirosis is important due to the export of livestock that occurs, but there are few studies for its control. 

Therefore, the study aims to serologically determine anti-Leptospira spp antibodies. in bovine blood sera during the period 2017-

2022, using the microscopic agglutination technique that included 11 serovars of Leptospira spp. for reference; Sera were 

considered positive when showing 50% agglutination at a dilution ≥ 1:100. The association of the seroprevalence of Leptospira 

spp. with race, sex, and age was evaluated using chi-square analysis and k-means clustering. The results showed 473 positive 

samples of 689 collected, which represents 68.6% of seroprevalence, with the serovar Tarassovi occurring with the highest 

seroreaction (218/1126; 19.3%). Regarding the geographical location in the state, the highest seroprevalence was found towards 

the southern area, in the municipality of Aldama and the Brahman, Brangus and Charolais breeds showed the highest 

seroprevalence compared to the other breeds studied (p = 0.0024). In conclusion, a high prevalence of Leptospira spp. was found, 

mainly from serovar Tarassovi. Furthermore, the place where the cattle live and the breed could be associated with seropositivity. 

The results emphasize the need to establish strategies to prevent and control leptospirosis in northeastern Mexico. 

Keywords: Leptospirosis, bovine breed, microscopic agglutination, seroprevalence, serovar. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Las leptospiras son bacterias aeróbicas helicoidales delgadas y flexibles, de ca. 20 μm de longitud 

y diámetro de 0,1 μm. Han sido clasificadas genéticamente en cuatro clados: P1 (patógena), P2 

(intermedia) y S1 y S2 (saprofitas) (Vincent et al. 2019, Bonhomme y Werts 2022). Las especies 

patógenas (P1) son las bacterias causantes de la leptospirosis, una enfermedad zoonótica emergente 

con alta prevalencia, que afecta animales domésticos, especies silvestres y humanos en el mundo 

(Soo et al. 2020). La principal fuente de transmisión es por contacto directo con la orina de 

reservorios infectados, además de consumo de agua y alimentos contaminados (Grippi et al. 2020, 

Bonhomme y Werts 2022). 

Esta zoonosis fue descrita por primera vez por el médico Adolf Weil, en Heidelberg, Alemania, 

aunque el primer aislamiento de este microorganismo provino de riñón examinado con 

manifestaciones de cuadro febril e ictérico en Estados Unidos. Los médicos que atendían a los 

soldados durante la Primera Guerra Mundial relacionaron esta enfermedad con el contacto que 

tuvieron con agua sucia, barro o roedores (El-Tras et al. 2018). En la época actual, esta enfermedad 

se considera desatendida, a pesar de la importancia para la salud pública mundial, ya que es 

transmitida principalmente por contacto con agua contaminada por el patógeno, tanto en humanos 

como en animales salvajes y domésticos (Grippi et al. 2020, Yescas-Benítez et al. 2020). Los signos 

clínicos iniciales en humanos involucran malestar general, fiebre repentina, mialgias y congestión 

conjuntival, mientras que en la forma grave la ictericia, oliguria y hemorragia son características 

clínicas comunes por leptospirosis, asociada con una elevada tasa de mortalidad (hasta 50%) con 

período de incubación de 7 a 14 días; y según el estado de salud del hospedero puede variar de 2 a 

30 días (Nau et al. 2019, Philip et al. 2020). De acuerdo con la clasificación de la Organización 

Mundial de la Salud (OMS), el cuadro clínico predominante en humanos se divide en cuatro 

categorías: 1, síntomas similares a los de la gripe; 2, ictericia con falla renal, hemorragia y 

miocarditis con arritmias (enfermedad de Weil); 3, meningitis o meningoencefalitis y; 4 

hemorragias pulmonares con insuficiencia respiratoria (OMS 2017, Nau et al. 2019, Bonhomme y 

Werts 2022). 

Con el crecimiento acelerado de la urbanización, falta de planificación y saneamiento precario, la 

leptospirosis reemerge en regiones tropicales y subtropicales, asociada a la presencia de lluvias y a 

la demanda creada por la industria ganadera, donde el bovino es considerado como el hospedador 

principal de Leptospira spp. (Karpagam y Ganesh 2020). En México, la industria ganadera 

representa una actividad importante, pues se estima que existen 24.5 millones de cabezas de 

ganado vacuno, que coloca al país en el séptimo lugar mundial en producción de proteína, con 1.9 

millones de toneladas de carne de res (SAGARPA 2018). No obstante, la presencia de la 

leptospirosis sólo se diagnostica entre 25 y 40% de los casos; aunque representa pérdidas 

económicas relevantes debido a los costos elevados para el tratamiento, disminución productiva 

de carne, leche y crías; además de trastornos reproductivos (Loureiro y Lilenbaum 2020, Aymée et 

al. 2021) como pérdida de la gestación, mortinatos o nacimiento de crías débiles, infertilidad e 

infecciones crónicas del aparato reproductor del bovino (Grippi et al. 2020, Moore et al. 2021). En el 

bovino, la infección por Leptospira spp. se mantiene de forma subclínica a causa de serovariedades 

adaptadas, como Hardjo (Ibrahim et al. 2022); aunque el aborto generalmente se atribuye al serovar 
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Pomona (Grippi et al. 2020). En cambio, la infección por serovariedades no adaptadas, además de 

los signos antes mencionados, puede manifestarse en bovinos jóvenes como fiebre, hematuria, 

hemoglobinuria, ictericia o muerte (Ismail et al. 2019, Aliberti et al. 2022, Mazzanti et al. 2023). 

Las leptospiras tienen predisposición para colonizar el sistema urinario y el sistema reproductivo, 

principalmente, en órganos como riñones, útero, ovarios y testículos; posteriormente son liberadas 

en el ambiente (Aymée et al. 2021, Hamond et al. 2022). Los animales afectados por la enfermedad 

después de la etapa post-patogénica pueden continuar la liberación activa de leptospiras, de forma 

intermitente, por la orina y fluidos genitales; esta liberación puede variar de 6 meses hasta 2 años, 

según el serovar infectante. Otra fuente de infección son los fetos abortados y mortinatos, que 

albergan leptospiras y se convierten en fuente de contaminación para el ambiente, comida y agua 

para consumo de animales silvestres y domésticos (Grippi et al. 2020, Aliberti et al. 2022). Los 

bovinos que contraen la enfermedad actúan como reservorios y fuente activa para la diseminación 

y propagación; el humano puede ser susceptible a esta zoonosis por contacto directo con el bovino 

infectado (Grippi et al. 2020, Gutiérrez‐Molina et al. 2022). 

La epidemiología de la leptospirosis es complicada, por la diversidad de especies animales que 

actúan como hospederos y fuentes de infección, donde roedores y marsupiales se constituyen en 

portadores asintomáticos al excretar las leptospiras al ambiente por la orina (Bonhomme y Werts 

2022, Orjuela et al. 2022). En la región transfronteriza noreste México-USA, no se tiene investigación 

reciente de la prevalencia de anticuerpos contra los serovares de Leptospira spp. Anteriormente, 

Arteaga-Troncoso et al. (2015) han informado de variaciones regionales significativas en las 

poblaciones bovinas, en proporciones que varían entre 31 y 49.7% seropositivas a Leptospira spp. 

en el oeste y sur de México. Bajo la premisa de una sola salud y dada la naturaleza zoonótica de la 

leptospirosis y sus implicaciones, se requiere un esfuerzo interinstitucional en salud pública y 

animal, para implementar programas de vigilancia epidemiológica mediante el diagnóstico, 

prevención, control y monitoreo de la enfermedad (Shiokawa et al. 2019, Blessington et al. 2020, 

Philip et al. 2020, Orjuela et al. 2022, Sykes et al. 2022). Con base en lo anterior, el objetivo de esta 

investigación fue llevar a cabo un análisis serológico para estimar la prevalencia de anticuerpos 

contra Leptospira spp., y su asociación con la raza, sexo y edad de bovinos de la región 

transfronteriza del noreste de México-Estados Unidos, con el fin de identificar los municipios más 

afectados y los serovares más frecuentes. 

 
MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Tipo de estudio 

El trabajo se realizó mediante un estudio epidemiológico observacional transversal descriptivo. 

 

Área de estudio y tamaño de muestra 

El estudio se llevó a cabo durante los años 2017 a 2022 en diferentes ranchos ganaderos ubicados 

en la zona norte (Burgos, Camargo, Cruillas, Méndez, Reynosa, y San Fernando), centro (Güémez, 

Padilla, Hidalgo, Llera, Soto La Marina, Victoria, Villa de Casas, y Villagrán) y sur (Aldama, 

Altamira, Madero, Tampico, y Xicoténcatl) en Tamaulipas, estado localizado hacia el noreste de la 

República Mexicana entre las latitudes 22°12'25.20" - 27°40'45" LN y longitudes 100°08'42.00" - 
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97°08'39.12" LW (INEGI 2021), con una extensión territorial de 80 249.3 km2, que representa 4.1% 

del territorio nacional (Figura 1). El clima varía de húmedo a semiseco, según región y época del 

año. 

 

 
Figura 1. Prevalencia de Leptospira spp. en bovinos de tres áreas geográficas de Tamaulipas, México. Las 

áreas indican la seroprevalencia de anticuerpos anti-Leptospira spp. en bovinos. 

 

El estudio comprendió un muestreo probabilístico en dos etapas. En la primera se estimó el tamaño 

de muestra con la población finita de 1 216 670 cabezas de ganado bovino, de acuerdo con el censo 

ganadero de la Dirección General del Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera 

(DGSIAP 2023). Para ello se empleó el programa InfoStat 2020, con la siguiente fórmula: 

𝑛 =
𝑁 ⋅ 𝑍2 ⋅ 𝑝 ⋅ 𝑞

𝑒2(𝑁 − 1) + 𝑍2 ⋅ 𝑝 ⋅ 𝑞
 

Donde: N es el tamaño de la población, Z es el nivel de confianza (1.96), p es la proporción esperada 

de vacas reactivas a Leptospira spp., q = 1−𝑝, y 𝑒 es el error máximo permitido (0.05). Por lo que el 

cálculo fue el siguiente:  

Sustituyendo los valores: 

𝑛 =
1 216 670(1.96)2(0.50)(0.50)

(0.05)2(1 216 670 − 1) + (1.96)2(0.50)(0.50)
=

1 168 838.68

3 042.6329
= 384.15 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


https://era.ujat.mx e-ISSN: 2007-901X 

 Nava-Jauregui et al. 
Epidemiología de Leptospira en bovinos 

Ecosist. Recur. Agropec. 13(3): e4498, 2026 
https://doi.org/10.19136/era.a13n3.4498 

5 
 

De acuerdo con la fórmula, se obtuvo un cálculo de 384.15 (385 bovinos). Sin embargo, gracias a la 

colaboración de los productores se lograron recolectar 689 muestras de sangre (n = 127, 477, y 85) 

en las tres zonas señaladas (Norte, Centro y Sur, respectivamente). La segunda etapa se llevó a cabo 

en cada rancho, mediante un muestreo aleatorizado de animales. Los animales incluidos en el 

estudio eran toros y hembras de distintas edades, y de razas disponibles en las unidades de 

producción, que no estaban vacunados contra Leptospira spp. o que habían sido vacunados más de 

12 meses antes del muestreo. 

 

Recolecta de muestras 

Se recolectaron 5.0 mL de sangre con aguja calibre 18 en tubos Vacutainer®, sin anticoagulante, de 

la vena coccígea por animal. Las muestras fueron debidamente identificadas, transportadas a 4 °C 

al Laboratorio de Diagnóstico de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Autónoma 

de Tamaulipas y luego centrifugadas a 2 500 rpm durante 10 min. El suero obtenido fue fraccionado 

en tubos desechables de microcentrífuga (Eppendorf®) de 2.0 mL y resguardado a -20 °C hasta su 

análisis. El desarrollo de los trabajos fue aprobado por el Comité de Bioética de la Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autónoma de Tamaulipas. 

 

Análisis serológico 

Para llevar a cabo el serodiagnóstico de suero sanguíneo, las muestras fueron procesadas mediante 

microaglutinación lenta en placa microscópica (MAT), prueba diagnóstica de referencia utilizada 

por la Organización Mundial de la Salud (OMS) y la Organización Mundial de Sanidad Animal 

(OMS 2017) con una sensibilidad de 98.2% y una especificidad de 96.4%, con el uso de un panel con 

11 serovares (L. Pyrogenes, L. Icterohaemorrhagiae, L. Canicola, L. Hardjo, L. Pomona, L. Bataviae, L. 

Tarassovi, L. Wolffi, L. Grippotyphosa, L. Bratislava, L. Ballum). El panel fue seleccionado dado que 

incluye serovares que representan las especies Leptospira spp. más frecuentes en México (Galarde-

López et al. 2021), descritas como prevalentes en el estudio anterior (Carvajal-de-la-Fuente et al. 

2012). Los sueros sanguíneos con 50% o más de leptospiras aglutinadas en el campo obscuro de 

observación al microscopio fueron considerados positivos a la dilución mayor o igual a 1:100 con 

uno o más serovares ( SS 1999, Gaytán-Camarillo et al. 2021). 

 

Análisis de datos 

Se estimó la prevalencia de anticuerpos anti-Leptospira spp. con intervalo de confianza (IC) de 95%. 

La asociación entre la seropositividad de los resultados de Leptospira spp. y las variables de raza, 

sexo y edad de los animales estudiados fue evaluada mediante un análisis bivariante con X2 de 

Pearson y la prueba t de student; el valor de significancia se definió con p < 0.05. También se hizo 

estadística descriptiva para la obtención de proporciones, tasas y la frecuencia de animales. Para el 

procesamiento de datos se utilizó el software estadístico InfoStat (Di-Rienzo et al. 2020) y Microsoft 

Excel 365 para documentar y almacenar los datos. Además, se utilizó un análisis multivariante de 

agrupamiento k-medias, el cual clasificó las observaciones en tres grupos, minimizando la 

variabilidad dentro de cada grupo; además del empleo de la métrica de distancias euclidianas para 

determinar su similitud (Ikotun et al. 2023). 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


https://era.ujat.mx e-ISSN: 2007-901X 

 Nava-Jauregui et al. 
Epidemiología de Leptospira en bovinos 

Ecosist. Recur. Agropec. 13(3): e4498, 2026 
https://doi.org/10.19136/era.a13n3.4498 

6 
 

RESULTADOS 

 

El análisis MAT reveló que 473 de las 689 muestras analizadas de suero sanguíneo de bovinos 

resultaron positivas en al menos un serovar de Leptospira spp., y una tasa de seroprevalencia de 

68.6% (473/689). No se encontró asociación significativa entre sexo del bovino y la seropositividad 

a Leptospira spp. (p > 0,05), en tanto que la seroprevalencia se dividió en 69.6% presente en hembras 

y 63.1% en machos. Al evaluar la prevalencia por zonas se determinó que la zona sur obtuvo la 

mayor prevalencia, con 74 animales seropositivos a Leptospira spp. (p = 0.0001, Tabla 1), obtenido 

con chi-cuadrado de Pearson (18.78), que representa 87.0% del total de animales muestreados en la 

zona (Figura 1; Tabla 1). 

 
Tabla 1. Prevalencia de Leptospira spp. en bovinos de 

Tamaulipas, México. 

Área geográfica NB Positivos Prevalencia (%) 95% IC 

Norte 127 84 66.1 58.0 - 74.0 

Centro 477 315 66.0 61.0 - 70.0 

Sur 85 74 87.0 83.0 – 96.0 

Total 689 473 68.6 65.0 – 72.0 

NB: Número de bovinos. IC: Intervalo de confianza.  

 

El análisis de la prevalencia de los municipios por área mostró que la zona sur de Tamaulipas 

presenta la mayor seroprevalencia, particularmente Aldama, con el 95.2% de los animales positivos 

a Leptospira spp. De igual manera, Padilla y Llera en la zona centro registraron una prevalencia de 

100%; mientras que, en la zona norte del estado, el municipio de San Fernando y Burgos registró 

100%, seguido de Méndez con 76.2%. En el área geográfica sur los municipios de ciudad Madero y 

Tampico no manifestaron prevalencia (Tabla 2). Los resultados muestran diferencias estadísticas 

significativas (p = 0.0001), resultado de la prueba chi-cuadrado de Pearson (93.48) entre bovinos 

seropositivos, la mayor variación la presenta Aldama, Padilla y Soto La Marina (Figura 2). Al 

examinar la edad de los bovinos; se encontró que el grupo con 8 a 13 años mostró una 

seroprevalencia alta (76.5%), en cambio los bovinos jóvenes de 1 a 2.5 años presentaron menor 

seroprevalencia a Leptospira spp., sin embargo, no se observaron diferencias significativas entre 

grupos (p > 0.05) (Tabla 3). 

Los resultados del análisis de la raza bovina revelaron que la seroprevalencia más alta fue para la 

raza Charolais (87.0%), seguido de Brahman (83.3%), Brangus (82.3%) y Pardo Suizo (76.2%). Por 

el contrario, la raza Holstein registró la menor seroprevalencia (44.4%) (Tabla 4). Cuando estos 

datos fueron analizados presentaron diferencias estadísticas significativas (p < 0.002), producto de 

la prueba chi-cuadrado de Pearson (27.21) entre bovinos seropositivos y las razas explican la mayor 

variación (Figura 3). De las 689 muestras de suero sanguíneo 339 reaccionaron a más de dos 

serovares (49.2%), al manifestar 1 126 reacciones positivas contra distintos serovares de Leptospira 

spp. En estas condiciones, la mayor frecuencia correspondió a L. Tarassovi (218/1126, 19.3%), 

seguido por L. Hardjo (167/1126, 14.8%), L. Canicola (161/1126, 14.3%) y L. Wolffi (144/1126, 12.8%). 

En cambio, sólo se determinaron cuatro muestras positivas para el serovar L. Bataviae, que 

representa el 0.3% y tres muestras positivas para L. Ballum, el 0.3% (Tabla 5). 
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Tabla 2. Distribución de Leptospira spp., en municipios de 

Tamaulipas, México. 

  Positivo Negativo Total 

Zona Municipio n % n % n % 

Norte 

Reynosa 52 65 28 35 80 100 

Méndez 16 76.2 5 23.8 21 100 

Camargo 1 16.7 5 83.3 6 100 

San Fernando 3 100 0 0 3 100 

Cruillas 2 28.6 5 71.4 7 100 

Burgos 10 100 0 0 10 100 

Centro 

Soto La Marina 115 55.8 91 44.2 206 100 

Padilla 24 100 0 0 24 100 

Victoria 106 68.4 49 31.6 155 100 

Villagrán 5 62.5 3 37.5 8 100 

Villa De Casas 7 41.2 10 58.8 17 100 

Hidalgo 12 80 3 20 15 100 

Güémez 36 85.7 6 14.3 42 100 

Llera 10 100 0 0 10 100 

Sur 

Aldama 60 95.2 3 4.8 63 100 

Xicoténcatl 11 84.6 2 15.4 13 100 

Altamira 3 50 3 50 6 100 

Madero 0 0 1 100 1 100 

Tampico 0 0 2 100 2 100 

 Total 473 68.6 216 31.3 689 100 

 

 
Figura 2. Variación de la seropositividad a Leptospira spp. en bovinos por municipio. Tamaulipas, México. 
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Tabla 3. Seroprevalencia de Leptospira spp. en bovinos en relación a su edad.  

Grupo de edad Positivo Negativo Total 

Años n % n % n % 

1 13 68.4 6 31.6 19 100 

1-2.5 52 59.8 35 40.2 87 100 

2.5-8 382 69.6 167 30.4 549 100 

8-13 26 76.5 8 23.5 34 100 

Total 473 68.6 216 31.3 689 100 

 
Tabla 4. Frecuencia de Leptospira spp. por raza bovina. 

 

Raza 

 

Positivo Negativo Total 

n % n % n % 

Beefmaster 103 59.2 71 40.8 174 100 

Brahman 5 83.3 1 16.7 6 100 

Belmont Red 9 69.2 4 30.8 13 100 

Brangus 65 82.3 14 17.7 79 100 

Charolais 40 87.0 6 13.0 46 100 

Cruza 162 65.6 85 34.4 247 100 

Hereford 3 75.0 1 25.0 4 100 

Holstein 4 44.4 5 55.6 9 100 

Pardo Suizo 48 76.2 15 23.8 63 100 

Suizo Americano 8 72.7 3 27.3 11 100 

Simbrah 26 70.3 11 29.7 37 100 

Total 473 68.6 216 31.3 689 100 

n: tamaño de muestra 

 

 
Figura 3. Variación de la seropositividad a Leptospira spp. por raza bovina Tamaulipas, México. 
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Tabla 5. Porcentaje de reacciones positivas a 

Leptospira spp. 

Serovar Frecuencia Reacciones postivas (%) 

Pyrogenes 142 12.6 

Icterohaemorrhagiae 89 7.9 

Canicola 161 14.3 

Hardjo 167 14.8 

Pomona 98 8.8 

Bataviae 4 0.3 

Tarassovi 218 19.3 

Wolffi 144 12.8 

Grippotyphosa 77 6.9 

Bratislava 23 2.0 

Ballum 3 0.3 

 

Mediante agrupamiento de K medias se analizaron la seropositividad y las variables de raza, edad 

y el municipio donde habitan los bovinos. El análisis clasificó a los bovinos en tres grupos 

relativamente homogéneos de acuerdo con su similitud a la seroprevalencia de Leptospira spp. 

(Tabla 6). Determinando en el grupo 1; la mayor proporción seropositiva, la obtuvo el serovar Wolffi 

(90%), la raza Charolais (46%), en rango de edad 8-13 años (44%) y el municipio de Llera (90%). En 

el grupo 2; el serovar Canicola (28%), en el municipio Cruillas (86%), la raza Brangus (83%) en 

bovinos de 1 año (68%). Finalmente, el análisis mostró en el grupo 3; la mayor reactividad para el 

serovar Icterohaemorrhagiae (66%), para Aldama (62%), en los bovinos de la raza Pardo Suizo (38%) 

entre 2.5-8 años de edad.  

 
Tabla 6. Resultados de agrupamiento de K-medias, proporciones de variabilidad a la 

seroprevalencia de Leptospira spp. en bovinos. 

Grupo Municipio % Raza % Rango de edad (años) % Serovar % 

1 

Llera 90 Charolais 46 8-13 44 L.wolffi 90 

Burgos 80 Brahman 40 2.5-8 27 L.hardjo 66 

Xicoténcatl 54 Holstein 35 1 26 L.canicola 16 

Méndez 52 Beefmaster 29 1-2.5 20 L. icterohaemorrhagiae 7 

Hidalgo 33 Cruza 26     

2 

Cruillas 86 Simbrah 75 1 68 L.hardjo 0 

Camargo 83 Brangus 83 2.5-8 55 L.canicola 28 

Casas 82 Holstein 62 8-13 50 L. icterohaemorrhagiae 27 

Victoria 68 Brahman 60     

3 

Aldama 62 Pardo Suizo 38 2.5-8 18 L.wolffi 9 

Güémez 39 Cruza 18 8-13 6 L.canicola 56 

      L. icterohaemorrhagiaee 66 
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DISCUSIÓN 

 

La leptospirosis representa una amenaza zoonótica mundial, por lo que toda información que se 

genera sobre la epidemiología de la enfermedad tiende a mejorar el nivel de control de la 

enfermedad. Los resultados fueron encontrados para las áreas ganaderas más importantes de 

Tamaulipas, México. La prueba diagnóstica de aglutinación microscópica (MAT) reveló la 

presencia de anticuerpos anti-Leptospira spp., con una seroprevalencia de 68.6%. Esta 

seroprevalencia es similar a la que aparece en otros estudios realizados en Tamaulipas, que la 

ubican en 70.4% (Carvajal-de-la-Fuente et al. 2012). De igual manera, la alta seroprevalencia de 

Leptospira spp. (66.95%) encontrada en ganado en el condado de Bor, Sudán del Sur (Kasiano et al. 

2025), ocurriendo el serovar más prevalente L. borgpetersenii, Tarassovi (59.83%). En otro estudio 

similar desarrollado en un centro de producción extensiva de ganado bovino de carne de 5 000 ha, 

en el municipio de Soto la Marina, Tamaulipas, se estimó que 52% de los bovinos reaccionaron a 

serovares de Leptospira spp. (Méndez et al. 2013). En cambio, la seroprevalencia más baja que se 

tiene en Tamaulipas es 31.2% (Cantú y Banda-Ruiz 1995), un resultado poco representativo al ser 

realizado sólo en tres municipios de la región sur. Por el contrario, en esta investigación se encontró 

una seroprevalencia de 87.0% en la zona sur, a diferencia de las zonas norte y centro de Tamaulipas. 

Esto puede atribuirse a la vegetación que prevalece en la zona sur con una mezcla de selva baja 

caducifolia, bosques tropicales, manglares en la costa, y pastizales halófilos, además del clima 

húmedo a semiseco, con veranos calurosos mayores a 35 °C y humedad relativa alta (60-70%) 

especialmente en la costa, así como inviernos ligeros (10-15 °C) y con lluvias que se registran de 

junio a octubre. A esto se conjuga la diversidad de fauna existente, que favorecería la persistencia 

y circulación de las leptospiras (INEGI 2021, Martínez-Carbajal et al. 2025). 

Aunque las condiciones ecológicas difieren y las prácticas zootécnicas son semejantes, la frecuencia 

de seropositividad de leptospirosis que aparece en diversas publicaciones nacionales e 

internacionales, en términos generales muestran un acercamiento ante la posición que tiene esta 

enfermedad en Tamaulipas y en el país. Algunos estudios en México revelan una seroprevalencia 

de Leptospira spp. con variaciones en las distintas regiones de los estados de Tabasco (64.1%), 

Veracruz (71.3%) y Puebla (39.85) (Rosete-Fernández et al. 2021). Asimismo, Ochoa-Valencia et al. 

(2022) advierten un riesgo elevado para la salud pública en los mataderos municipales, al descubrir 

67.5% de frecuencia a leptospira en bovinos de Veracruz, México.  

Estudios desarrollados a nivel mundial, indican que la seroprevalencia de Leptospira spp., de hasta 

89% en bovinos, destacando la importancia de esta especie como reservorio, asimismo valores de 

63% en caninos, 68% en felinos, 86% en porcinos y 75% en equinos (Monroy-Díaz et al. 2021). 

Investigación hecha en rebaños de bovinos adultos de Pará, Brasil, considera una frecuencia de 

animales seropositivos de 65.5% contra los serovares Hardjo, Wolffi, Grippotyphosa, Hebdomadis y 

Shermani (Chiebao et al. 2015). Por otra parte, Talpada et al. (2003) encontraron 38.8% de 

seroprevalencia a leptospiras en bovinos de engorda en el oeste de Texas, USA, sacrificados en 

matadero para consumo humano. Una revisión sistemática de la frecuencia de leptospirosis animal 

en 17 estados del sur de EEUU, determinó valores de entre 4 y 71% de seroprevalencia para bovinos 

(Blessington et al. 2020). 
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Se determinó una variación de 50.6% en bovinos seroreactores a una o más serovares a Leptospira 

spp. en los municipios de Aldama, Soto la Marina y Padilla, cuando se asocia la seropositividad de 

los bovinos y la localidad de origen. Resultados que coinciden con los obtenidos por Carvajal-de-

la-Fuente et al. (2012), respecto a la diferencia y elevada seroprevalencia entre Distritos de 

Desarrollo Rural. El envejecimiento del bovino predispone un incremento en la probabilidad de ser 

seropositivo. De este modo, la mayor seroprevalencia ocurre en bovinos adultos que en los jóvenes; 

un resultado que también habría sido obtenido por Ruano et al. (2020), Bulla-Castañeda et al. (2022) 

y Selim et al. (2024). Aunque no se evaluaron las razas bovinas utilizadas por Bulla-Castañeda et al. 

(2022), los resultados coinciden al no existir asociación significativa en edad y sexo de bovinos 

evaluados con seropositividad a Leptospira spp. (p ≥ 0.05). En cambio, en el presente estudio se 

determinó que existe una asociación entre las razas Beefmaster, Charolais y Brangus con la 

seropositividad (p < 0.05). Estas razas representan poblaciones de interés epidemiológico debido a 

su amplia utilización en los sistemas de producción de carne en el noreste de México, 

particularmente en Tamaulipas. De acuerdo con los resultados obtenidos, se planteó la hipótesis 

de que, dado que las razas muestreadas son sintéticas y europeas, podrían ser más susceptibles a 

la infección por Leptospira spp. que circulan entre hospedadores silvestres y domésticos. Sin 

embargo, la información disponible sobre la evaluación de estas razas bovinas con la 

seropositividad a Leptospira spp., es limitada. Este estudio sería el primero en publicar estos 

hallazgos; por lo tanto, las variaciones observadas en la seropositividad podrían estar 

epidemiológicamente influenciadas, no solamente con la composición racial sino también con 

factores ambientales, climáticos y de manejo. 

El elevado número de animales seroreactivos a varios serovares de Leptospira spp., destaca la 

interacción entre los diversos factores como geografía, fauna silvestre, animales domésticos, 

prácticas de manejo y sanidad (Hagedoorn et al. 2024). En este estudio, los serovares más 

prevalentes en los bovinos examinados fueron Tarassovi (19.3%), Hardjo (14.8%), Canicola (14.3%) y 

Wolffi (12.8%). Hallazgos que son consistentes con los serovares que habrían sido descritos por 

Salgado et al. (2014), Ruano et al. (2020) y Bulla-Castañeda et al. (2022). La elevada seroprevalencia 

de Leptospira borgpetersenii serovar Tarassovi observada en los bovinos evaluados sugiere un contacto 

con porcinos o fauna silvestre, al actuar como reservorios de mantenimiento para el serovar 

Tarassovi, así como una amplia circulación de este serovar; lo que indica una exposición continua o 

repetida al agente infeccioso al compartir áreas de producción o recursos hídricos, y la existencia 

de una estrecha interfaz entre la producción pecuaria y los ecosistemas naturales (Levett 2001). El 

ganado puede albergar y desprender este serovar, pero se desconoce la tasa de transmisión de la 

fauna al ganado. Hipotéticamente, el ganado podría formar parte de la comunidad de 

mantenimiento de L. Tarassovi, sin embargo, se requiere generar más información sobre los 

serovares que circulan entre la fauna en la región. 

Entre los principales mecanismos epidemiológicos se encuentran la elevada seroprevalencia, la 

transmisión indirecta en ambientes contaminados, la presencia de animales portadores, el contacto 

con hospedadores domésticos y silvestres, el manejo extensivo de los bovinos y una posible 

cobertura vacunal insuficiente frente a este serovar. Los animales infectados eliminan leptospiras 

viables por la orina durante semanas o meses, por lo que contaminan cuerpos de agua, suelo, 

charcas y áreas de pastoreo (Mazzanti et al. 2023). Tamaulipas cuenta con regiones que registran 
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temperaturas cálidas, humedad relativa alta y lluvias estacionales, en tanto que las leptospiras 

sobreviven durante períodos prolongados fuera del hospedador. Ambos factores aumentan la 

probabilidad de exposición de los bovinos susceptibles, y favorecen la transmisión horizontal 

dentro y entre los hatos. Estos hallazgos resaltan la necesidad de fortalecer las medidas integrales 

de vigilancia epidemiológica, bioseguridad, manejo del agua, control de reservorios y programas 

de vacunación adaptados a los serovares predominantes en cada región de Tamaulipas, con el fin 

de disminuir la transmisión, el impacto sanitario y productivo de la leptospirosis en los rebaños de 

ganado bovino. 

 
CONCLUSIONES 

 

La prueba de aglutinación microscópica reveló una tasa de seroprevalencia del 68.6% de 

anticuerpos anti-leptospira spp. en bovinos de la región limítrofe México-Estados Unidos, en 

asociación con la raza y el origen del bovino muestreado. Los bovinos positivos pueden actuar 

como fuente potencial de infección, al transmitir la enfermedad a otros animales y al personal en 

riesgo; situación que implica un problema de salud pública. Por ello, los estudios regionales son 

esenciales para avanzar en la comprensión de la epidemiología de la enfermedad. Los resultados 

representan información regional actualizada sobre epidemiología de la leptospirosis. No obstante, 

se recomienda que futuras investigaciones incorporen análisis estacionales de la seroprevalencia, 

identificación molecular de las bacterias, tanto en bovinos como en fauna silvestre de las zonas de 

producción. Estos análisis ayudarían a identificar las posibles rutas de transmisión y permitirían el 

desarrollo de modelos predictivos robustos para identificar áreas de riesgo e implementar 

estrategias de diagnóstico, manejo, bioseguridad, vigilancia epidemiológica y vacunación, a fin de 

controlar este problema de salud animal y pública. 
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