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RESUMEN. Las areas verdes urbanas desempefian un papel crucial en la provisiéon de servicios
ecosistémicos que contribuyen a la calidad de vida y a la conservaciéon de la diversidad arborea,
especialmente en ciudades con clima hiimedo, como Chetumal, Quintana Roo. Este estudio tuvo como
objetivo evaluar la estructura y diversidad de especies de arboles, arbustos y palmas en diferentes areas
verdes de la ciudad, asi como el almacenamiento de carbono (C) que estos organismos contienen en areas
verdes urbanas. Se registraron 7 205 individuos pertenecientes a 133 especies y 40 familias, distribuidos en
49 poligonos que abarcan un area total de 141.22 ha. Las familias mas representativas fueron Fabaceae (22
especies) y Arecaceae (18 especies). Los parques urbanos presentaron la mayor riqueza de especies (122),
seguidos de camellones y banquetas, caracteristicas tipicas del paisaje urbano. Las especies con mayor
contribucién al almacenamiento de carbono fueron Swietenia macrophylla (caoba), Lysiloma latisiliquum
(tzalam), Tabebuia rosea (palo de rosa), Cedrella odorata (cedro), y Ficus benjamina (Laurel de la India). Este
trabajo proporciona informacion relevante para la planificacion urbana, destacando la diversidad arborea y
el potencial de los servicios ecosistémicos en el desarrollo sostenible de la ciudad.

Palabras clave: Arbolado urbano, mitigacién, cambio climatico, biodiversidad, servicios ecosistémicos.

ABSTRACT. Urban green areas play a crucial role in providing ecosystem services that contribute to human
well-being and the conservation of tree diversity, particularly in cities with humid climates, such as
Chetumal, Quintana Roo. This study aimed to evaluate the structure and diversity of trees, shrubs, and palms
in different urban green areas and to estimate carbon storage (C) of trees in urban green areas. A total of 7
205 individuals belonging to 133 species and 40 families were recorded across 49 polygons covering 141.22
ha. The most representative families were Fabaceae (22 species) and Arecaceae (18 species). Urban parks
showed the highest species richness (122), followed by medians and sidewalks, which are characteristic
features of the cityscape. The species with the greatest contribution to carbon sequestration were Swietenia
macrophylla (mahogany), Lysiloma latisiliquum (tzalam), Tabebuia rosea (pink trumpet tree), Cedrella odorata
(Spanish cedar), and Ficus benjamina (Indian laurel). These findings provide valuable information for urban
planning, highlighting tree diversity and the potential of ecosystem services to support sustainable urban
development.

Keywords: Urban trees, mitigation, climate change, biodiversity, ecosystem services.
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INTRODUCCION

El crecimiento acelerado de las zonas urbanas ha transformado los espacios verdes de diversas
maneras (Mora-Olivo y Martinez 2012). El arbolado urbano interacttia con los componentes
bidticos y abidticos del ecosistema, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de la poblacién y el
ambiente. Entre los principales beneficios que proporciona se encuentran la mejora de la calidad
del aire, aumento de la humedad ambiental, infiltracion de agua, reduccion de erosion, absorcion
de gases toxicos, retencion de particulas suspendidas, disminucién de ruido. Asimismo, aporta
beneficios paisajisticos, favorece la regulacion del clima, promueve el bienestar emocional y ofrece
espacios de esparcimiento (Kuchelmeister 2000, Tovar-Rodriguez 2005, Carreiro et al. 2008, Sudrez
y Robles 2008).

La descripcion y conocimiento general de la estructura arborea a partir de inventarios, permite un
manejo y conservacion eficiente al facilitar la identificacion de la composicion, la densidad, la
diversidad y el estado fitosanitario, asi como la definiciéon de programas de manejo y las acciones
de mantenimiento (Sacksteder y Gerhold 1979, Hitchings 1981). Las areas verdes urbanas (AVU)
incluyen espacios arbolados, arbustos y vegetacion herbacea en banquetas, camellones, jardines,
parques y remanentes forestales en terrenos baldios, cuya gestion depende generalmente de los
gobiernos locales (Benavides 1989, Kuchelmeister 2000). A pesar de que algunas AVU son
fragmentadas y de tamafo reducido, presentan diversidad y estructura arbdrea particulares que
justifican su estudio para mejorar la planificacion y gestion urbana (Sjoman et al. 2018, Canizales et
al. 2020, Morgenroth et al. 2020).

Si bien existen numerosos estudios sobre diversidad y composicion del arbolado urbano a nivel
mundial (Nagendra y Gopal 2010, Blood et al. 2016, Ortiz y Luna 2019, Moussa et al. 2020), en
México la informacion es limitada y se centra principalmente en el centro del pais y algunas
ciudades del noroeste (Alanis-Flores 2005, Benavides y Young 2012, Mora-Olivo y Martinez 2012,
Velasco Bautista et al. 2013, Alanis et al. 2014, Checa-Artasu 2016, Leal et al. 2018, Saavedra-Romero
et al. 2019, Morales-Gallegos et al. 2023). En particular, los estudios en el sureste de México siguen
siendo escasos, y son aun mas limitados aquellos que evaltian el almacenamiento de carbono, lo
que resalta la necesidad de evaluar la estructura, composicion, diversidad y servicios ecosistémicos
del arbolado urbano (carbono) para fortalecer su gestion y planificacion. Por lo tanto, el presente
trabajo tuvo como objetivo evaluar la estructura, y diversidad de arboles, arbustos y palmeras en
areas verdes de la ciudad de Chetumal, Quintana Roo, asi como estimar el almacenamiento de
carbono, con el fin de aportar informacion ttil para estrategias de conservacion y manejo de areas
verdes urbanas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La ciudad de Chetumal, municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo, se localiza en las
coordenadas 18°29' 38" LN y 88° 17 '52" LO (Figura 1) (INEGI 2025). Segun la clasificacion climatica
de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia, la peninsula de Yucatan presenta climas que van de
semi-seco muy calido en la franja costera del estado de Yucatan, hasta tropical lluvioso y hiimedo
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en la zona de Candelaria, Campeche (OPB 2025). La zona de estudio posee un clima calido con
lluvias en verano (Awl), especificamente cdlido-subhiimedo intermedio (Ax'(w1)(il)gw’), con
temperatura media de 18.8 a 33 °C y precipitacion anual entre 1 100 y 1 300 mm, concentrada de

mayo a noviembre. Esta region también es afectada por ciclones que incrementan la precipitacion
pluvial durante el verano.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio, ciudad de Chetumal, Quintana Roo.
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La vegetacion natural de la region corresponde principalmente a selva mediana subperennifolia y
selva baja subperennifolia, con comunidades asociadas a zonas inundables y humedales en areas
cercanas (OPB 2018). Aunque la ciudad de Chetumal presenta un paisaje altamente urbanizado,

aun persisten remanentes de esta vegetacion, los cuales influyen en la composicion floristica del
arbolado urbano.
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Inventario floristico

El inventario se realizd en el 45% de las areas verdes reportadas por el Programa de Arbolado
Urbano de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente (SEMA) para la ciudad de Chetumal,
porcentaje que represento el avance ejecutivo de dicho programa a la fecha del estudio. El muestreo
permitié6 una cobertura espacial representativa de la matriz urbana al abarcar 82 poligonos
distribuidos en 142.03 ha., considerando cinco tipos de dreas verdes: banquetas, camellones,
edificios publicos, parques y predios. Los individuos fueron georreferenciados mediante la
aplicaciéon movil (APK) oficial desarrollada por la SEMA, compatible con Android, que permite
capturar datos dasométricos y fotografias para validar la identificacion taxonéomica (SEMA 2022).
La toma de datos se llevo a cabo durante 2022-2024. Cada individuo se identificd taxonémicamente
y se le midi6 el didmetro normal (DN) a 1.30 m de altura sobre el suelo, la altura total, y se tomé
evidencia fotografica.

Las palmeras (Arecaceae) se contabilizaron en el inventario general por su abundancia en el paisaje.
No obstante, se excluyeron de los analisis de clases diamétricas y almacén de carbono debido a que,
como monocotiledoneas arborescentes, carecen de crecimiento diamétrico secundario (madera
verdadera), lo que hace a sus estipites incompatibles con las ecuaciones alométricas del arbolado.
La identificacion general de especies se realiz6 principalmente en campo con apoyo de ingenieros
forestales locales, complementando con fotos almacenadas en la aplicacion. Todos los datos de
composicion se validaron posteriormente en el servidor de la SEMA y con ayuda de personal
técnico especializado.

Estructura y diversidad del arbolado

La estructura se describié a través del Indice de Valor de Importancia Ecolégica (IVI),
considerando: la abundancia de cada especie como el nimero de individuos registrados, la
dominancia con base en su drea basal por especie.

Abundancia y dominancia relativa e indice de valor de importancia (IVI)
El 4rea basal de cada especie (Ab) se calculé como:

/[
_= 2
Ab = 2 d
Donde: Ab = Area basal (m?), 7t = 3.1416, y d = Didmetro normal (m).

La abundancia relativa A(%) como:

A%) = Numero de individuos de la especie i % 100
o Ntmero total de individuos

Para la Dominancia relativa (%) se empled:

Ab de la especie i
Dom (%) = 1B total x 100

Los valores relativos de los atributos estructurales se combinaron en el indice de valor de
importancia (IVI). Debido a la naturaleza del censo urbano, se omitié el componente de frecuencia
relativa para evitar sesgos metodoldgicos. De este modo se emple6 un enfoque bivariado adaptado
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que considera solo la abundancia relativa y la dominancia relativa en una escala de 0 a 100%
(Holguin-Estrada et al. 2021):
A(%) + Dom(%)

IVl =
2

Indice de Shannon-Wiener
Para conocer la diversidad alfa de las AVU se utilizo la formula:

H = —Zpi X In(pi)
Donde: H' = Indice de entropia de Shannon-Wiener, pi = Proporcién de individuos de la especie i,
y In = Logaritmo natural.

Se utilizé también la regla 10-20-30 para evaluar la representacion maxima de especies, géneros y
familias (Hernandez-Lopez et al. 2023, Martinez-Trinidad et al. 2021). Los calculos se realizaron en
hojas de célculo de Microsoft Excel.

Estimacion de almacenamiento de carbono

Biomasa aérea

La biomasa se estim6 mediante la ecuacion alométrica propuesta por Chave et al. (2005), usando el
diametro a la altura del pecho y la densidad de la madera p (g/cm?®) de cada especie, a partir de la
informacién en CONAFOR (2007) y Fisher et al. (2026):

BA = p x exp (—1.239 + 1.98 x In(Dn) + 0.207 x (In(Dn))” - 0.0281 x (In(Dn))’)

Donde: BA = Biomasa del arbol (kg), p = Densidad de madera (g/cm?), y Dn = Didmetro normal (m)
(medido a 1.30 m de la base del arbol).

Para especies sin valor de densidad de la madera disponible se utilizé p = 0.614 g/cm?® (Echeverria
2023).

Carbono almacenado y CO: equivalente
El carbono almacenado (CA) se calculé como:

CA = BAx0.5
La conversion a CO:z equivalente se realiz6 segan IPCC (2006):
CO,eq = CA X 3.67

Donde el factor 3.67 corresponde a la relacion entre el peso molecular del CO: (44) y del carbono
(12).

RESULTADOS

Composicion floristica de la vegetacion urbana
En las dreas verdes analizadas de la ciudad de Chetumal se registraron un total de 7 205 individuos,
pertenecientes a 133 especies y 40 familias. Las familias con mayor nimero de especies fueron
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Fabaceae (22 taxones) y Arecaceae (18 taxones). El resto de las familias tuvo una representacion de
menos de 10 especies cada una. Las especies nativas representaron aproximadamente el 61 % de
los individuos censados, mientras que las introducidas constituyeron cerca del 38 %, lo que
evidencia un predominio de especies nativas en el arbolado urbano de las 4reas verdes de
Chetumal. La especie mas abundante es Cocos nucifera con 837 individuos (introducida), seguido
de Adonidia merrillii con 807 individuos, ambas de origen introducido (Figura 2). De acuerdo con el
tipo de area verde, los parques urbanos presentaron la mayor riqueza especifica, con 122 especies,
seguidos por camellones y banquetas, que constituyen una caracteristica estructural importante de
la ciudad. Los edificios publicos y predios mostraron menor riqueza y abundancia especifica. Las
especies arboreas mas abundantes en el conjunto de areas verdes fueron Tabebuia rosea, Brosimun
alicastrum, y Swietenia macrophylla, las cuales son nativas y concentraron un porcentaje significativo
del total de individuos registrados; ademas de la arborescente introducida Cocos nucifera.

Delonix regia
Syzygium cumini
Dypsis lutescens

Ficus cotinifolia
Terminalia catappa
Ficus benjaming
Leucaena leucocephala
Piscidia piscipula
Bursera simaruba
Ceiba pentandra
Cordia dodecandra
Lysiloma latisiliqguum
Cedrela odorata
Swietenia macrophylla
Brosimum alicastrum
Roystonea regia
Tabebuia rosea

Sabal yapa

Thrinax radiata
Adonidia merrillii
Cocos nucifera

Especie
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Figura 2. Principales especies vegetales registradas que conforman el arbolado urbano de la ciudad de
Chetumal, Quintana Roo.

Estructura del arbolado urbano

La estructura del arbolado urbano mostré una marcada variacion entre especies y tipos de areas
verdes. La abundancia relativa, la dominancia relativa (drea basal) y el Indice de Valor de
Importancia (IVI) permitieron jerarquizar las especies con mayor relevancia estructural en la
ciudad (Tabla 1). Las especies arbdreas con los valores mas altos de IVI fueron Tabebuia rosea,
Swietenia macrophylla, Cedrella odorata y Lysiloma latisiliguum , debido a su combinacién de alta
abundancia y elevada dominancia. Estas especies se distribuyeron principalmente en parques y
camellones, donde se registraron los individuos de mayor didmetro y altura. Cabe indicar que la
distribucién diamétrica del arbolado urbano mostré una mayor concentracion de individuos en las
clases de diametro pequefio y mediano, con una disminucion progresiva en la frecuencia de
individuos conforme aument6 su tamano registrando de 1 a 2 individuos en las clases por arriba
de los 120 cm (Figura 3).
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Tabla 1. Especies arboreas con mayor valor de importancia ecoldgica (IVI) del arbolado urbano de Chetumal, Quintana
Roo.

Especie N° de individuos Area basa.l total Abur'ldancia Dom'inancia VI
por especie (m?) relativa (%) relativa (%)
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. 298 27.683 7.385 7.385 11.078
Swietenia macrophylla King 260 42.115 6.444 6.444 9.665
Cedrela odorata L. 239 31.633 5.923 5.923 8.885
Lysiloma latisiliquum (L.) Benth. 238 41.702 5.898 5.898 8.848
Brosimum alicastrum Sw. 218 3.360 5.403 5.403 8.104
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 205 49.138 5.081 5.081 7.621
Cordia dodecandra DC. 204 10.654 5.056 5.056 7.584
Bursera simaruba (L.) Sarg. 189 9.082 4.684 4.684 7.026
Piscidia piscipula (L.) Sarg. 174 20.499 4312 4312 6.468
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 161 13.264 3.990 3.990 5.985
Ficus benjamina L. 140 21.670 3.470 3.470 5.204
Terminalia catappa L. 136 23.681 3.371 3.371 5.056
Ficus cotinifolia Kunth 102 15.539 2.528 2.528 3.792
Syzygium cumini (L.) Skeels 98 2.807 2.429 2.429 3.643
Guazuma ulmifolia Lam. 93 9.867 2.305 2.305 3.457
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Figura 3. Distribuciéon de los individuos por clases diamétricas del arbolado urbano en Chetumal,
Quintana Roo (intervalos de 10 cm).

Diversidad del arbolado urbano

El indice de diversidad de Shannon-Wiener (H”) para el conjunto del arbolado urbano de la ciudad
de Chetumal fue de H’" = 3.68, lo que indica una diversidad alta considerando el contexto urbano.
Sin embargo, no se consideraron los individuos de la familia Arecaceae por no ser considerados
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propiamente arboles sino arborescentes en esta etapa del inventario. Por su parte, la aplicacion de
la regla 10-20-30 mostrd que ninguna especie superd el 10% del total de individuos, ningtin género
excedio el 20%, y ninguna familia rebasé el 30%, lo que sugiere una composicion relativamente
equilibrada del arbolado urbano.

Almacenamiento de carbono: biomasa, carbono y CO: equivalente

La estimacion de la biomasa aérea total del arbolado urbano fue de 2 111 ton en los individuos
analizados, concentrandose principalmente en especies arboreas de gran porte como: Swietenia
macrophylla, Lysiloma latisiliquum, Tabebuia rosea y Cedrella odorata (Figura 4). El carbono almacenado
en la biomasa aérea se estimd en 1 055 ton de C, mientras que el CO2 equivalente alcanz6 un total
de 3 871 ton de COze. Como era de esperarse, las especies con mayor contribucion al
almacenamiento de carbono fueron Swietenia macrophylla y Lysiloma latisiliquum, lo cual se explica
por la combinaciéon de una elevada biomasa por individuo y su alta abundancia relativa en el
arbolado urbano. Cabe indicar que la contribucion de arbustos y palmeras al carbono total fue
menor en comparacion con los arboles, aunque su presencia fue constante en camellones y
banquetas (aceras).
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Figura 4. Especies con mayor aportacion de servicios ecosistémicos en términos de Cy COze del arbolado
urbano estudiado en la ciudad de Chetumal, Quintana Roo.

DISCUSION

La composicion y diversidad del arbolado urbano de la ciudad de Chetumal reflejan patrones
caracteristicos de ciudades tropicales, donde las dreas verdes urbanas desempenan un papel clave
en la provision de servicios ecosistémicos y en la conservacion de la biodiversidad vegetal
(Nagendra y Gopal 2010, Gémez-Baggethum et al. 2013). La riqueza de especies registrada es
comparable o superior a la documentada en otras ciudades mexicanas, lo que resalta su
importancia como reservorios de diversidad en contextos urbanos, particularmente en regiones
con clima cdlido y subhimedo como el sureste de México (Mora-Olivo y Martinez 2012).
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Adicionalmente, el predominio de especies nativas (71.9% de la riqueza y 61.5% de los individuos)
sugiere que las areas verdes de Chetumal conservan una composicion floristica estrechamente
vinculada con la vegetacion regional y es consistente con la permanencia de elementos de la flora
regional dentro del paisaje urbano. Esta condicién contrasta con lo reportado para muchas
ciudades donde los espacios verdes estan dominados principalmente por especies introducidas u
ornamentales, y podria contribuir a explicar los patrones de estructura, biomasa y almacenamiento
de carbono observados en este estudio. Desde una perspectiva funcional, el predominio de especies
nativas puede favorecer el mantenimiento de interacciones entre la flora y la fauna local,
contribuyendo al funcionamiento ecoldgico de la infraestructura verde (Gomez-Baggethum et al.
2013).

La dominancia de las familias Fabaceae y Arecaceae coincide con lo reportado en estudios de
arbolado urbano realizados en diferentes ciudades del pais, donde estas familias suelen ser
frecuentes debido a su capacidad de adaptacion a condiciones urbanas, valor ornamental y
funcionalidad ecoldgica (Alanis et al. 2014, Leal et al. 2018, Sjoman et al. 2018). La mayor riqueza
especifica observada en parques urbanos concuerda con su funcién como espacios de mayor
extension y menor grado de fragmentacion, en contraste con camellones y banquetas, que suelen
presentar limitaciones edéficas y de manejo (Pearlmutter et al. 2017, Morgenroth et al. 2020). Este
patron ha sido ampliamente documentado en areas verdes urbanas fragmentadas, donde la
reduccion del tamano y la conectividad limita la provision de servicios ecosistémicos (Canizales et
al. 2020). En contraste, mientras los parques actiian como espacios que favorecen la conservacion
de la biodiversidad nativa, la infraestructura lineal, representada por banquetas y camellones,
presentd una mayor proporcion de especies ornamentales introducidas, particularmente palmeras
(Nagendra y Gopal 2010). Esta asimetria espacial en la composicion floristica sugiere diferencias
en la funcion ecologica de los distintos tipos de areas verdes urbanas, ya que el predominio de
especies introducidas, aunque puede favorecer la tolerancia a condiciones de estrés urbano, podria
a la vez reducir la disponibilidad de habitat para la biota nativa y promover una mayor
homogeneizacion fisondmica del paisaje urbano. En este sentido, la conservacion e incorporacion
de especies nativas en los diferentes componentes de la infraestructura verde podria contribuir a
fortalecer la conectividad ecoldgica y la provision de servicios ecosistémicos en la ciudad (Gomez-
Baggethun et al. 2013).

La estructura del arbolado urbano de Chetumal, caracterizada por una mayor proporcion de
individuos en clases diamétricas pequenas y medianas, sugiere una poblacion relativamente joven
0 sujeta a manejo frecuente. Este patron es consistente con lo observado en otras ciudades
mexicanas, donde las practicas de poda, sustitucion y reforestacion influyen directamente en la
estructura poblacional del arbolado urbano (Flores-Xolocotzi y Gonzalez-Guillén 2010, Mora-Olivo
y Martinez 2012). Las especies con valores altos de IVI, como Cordia dodecandra, Lysiloma latisiliquum
y Tabebuia rosea, destacan por su relevancia estructural y funcional, lo que las posiciona como
especies clave dentro del sistema urbano y candidatas prioritarias para programas de manejo y
conservacion. La distribucion diamétrica observada sugiere una estructura poblacional con
potencial de renovacién del arbolado urbano, debido al predominio de individuos en las clases de
menor didmetro. No obstante, esta condicion debe analizarse conjuntamente con la elevada
representacion de palmeras en algunos componentes de la infraestructura verde, ya que, aunque
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estas especies contribuyen al paisaje urbano y presentan buena adaptacion a las condiciones
ambientales de la ciudad, su arquitectura y caracteristicas funcionales difieren de las de los arboles
lefiosos con mayor desarrollo de copa. En este contexto, la planificacion y el manejo del arbolado
urbano deberian promover una composicion estructural y taxonémica equilibrada que favorezca
la permanencia de arboles capaces de proporcionar una mayor cobertura vegetal y una oferta mas
amplia de servicios ecosistémicos (Nagendra y Gopal 2010, Gomez-Baggethun et al. 2013).

Los valores del indice de Shannon-Wiener indican una diversidad relativamente alta para un
entorno urbano, lo que coincide con estudios que sefialan que las dreas verdes urbanas pueden
mantener una composicion arborea diversa a pesar de su fragmentacion (Sjoman et al. 2018).
Asimismo, la aplicacion de la regla 10-20-30 mostr6 una distribucién taxondmica equilibrada
(especies, géneros y familias), que es una condicion deseable para reducir la vulnerabilidad del
arbolado urbano ante plagas, enfermedades y eventos climéticos extremos (Santamour 1990,
Martinez-Trinidad et al. 2021). Esta diversidad estructural adquiere especial relevancia en regiones
tropicales expuestas a ciclones, donde la heterogeneidad del arbolado puede incrementar la
resiliencia del sistema urbano. Desde una perspectiva funcional, la coexistencia de especies
arboreas lefiosas y palmeras incrementa la diversidad estructural del arbolado urbano. La
presencia de diferentes formas de crecimiento puede favorecer una mayor complementariedad
funcional dentro de la infraestructura verde y contribuir a la provisién de multiples servicios
ecosistémicos en ciudades tropicales (Nagendra y Gopal 2010, Gomez-Baggethun et al. 2013).

En cuanto a los servicios ecosistémicos, la estimacion de biomasa y carbono almacenado confirma
que el arbolado urbano de Chetumal contribuye de manera significativa al servicio de regulacion
climatica, particularmente mediante el almacenamiento de carbono, tal como se ha documentado
en otros estudios en bosques urbanos de distintas regiones (Davies et al. 2011, Dobbs et al. 2014,
Lopez-Lopez et al. 2018, Schlaepfer et al. 2020). Las especies arboreas de mayor porte concentraron
la mayor proporcion de biomasa y carbono, lo que coincide con la evidencia de que un ntimero
reducido de especies suele aportar la mayor parte de este servicio ecosistémico en ambientes
urbanos (Jim y Chen 2009). Este hallazgo pone de manifiesto la necesidad de equilibrar la
conservacion de la diversidad floristica con la provision de servicios ecosistémicos, particularmente
el almacenamiento de carbono (Gémez-Baggethun et al. 2013). Aunque las especies introducidas
constituyen una proporcion importante del arbolado de alineacién y del paisaje urbano en
determinados sectores de la ciudad, su contribucion al almacenamiento de carbono fue menor que
la aportada por los arboles lefiosos nativos de mayor porte, principalmente especies nativas cuya
elevada biomasa representa el principal reservorio de carbono del arbolado urbano de Chetumal.
Aunque los arbustos y palmeras presentan una contribucién menor al carbono total, su importancia
radica en otros servicios complementarios, como la regulacion microclimatica, soporte al suelo, la
estética urbana y la provision de habitat para otros organismos.

La informacion generada aporta elementos técnicos para fortalecer estrategias de conservacion y
manejo de las 4reas verdes urbanas, orientadas a maximizar la provisiéon de bienes y servicios
ecosistémicos, tal como lo proponen Flores-Xolocotzi y Gonzalez-Guillén (2010). Ademas, este
estudio contribuye a reducir la escasez de informacion sobre arbolado urbano en el sureste de
Meéxico, ofreciendo una base de referencia para futuras investigaciones y para la toma de decisiones
en el marco del desarrollo urbano sostenible.
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CONCLUSIONES

El inventario del arbolado urbano de la ciudad de Chetumal permitié caracterizar la estructura,
composicion y diversidad de arboles, arbustos y palmas presentes en las areas verdes urbanas,
evidenciando una composicion floristica diversa y representativa de la zona. Asimismo, el
predominio de las especies nativas tanto en riqueza como en abundancia resalta la importancia de
las areas verdes urbanas como reservorios de la flora regional y su potencial para contribuir a la
conservacion de la biodiversidad en ambientes urbanos. Entre las dreas verdes, los parques
concentraron la mayor riqueza de especies, seguidos por camellones y banquetas, los cuales, en
conjunto, albergan una proporcion significativa de la diversidad vegetal urbana, reflejando su
importancia dentro de la infraestructura verde de la ciudad. Por otra parte, la estructura diamétrica
del arbolado mostré mayor representacion de individuos en categorias de menor diametro, lo que
evidencia una poblacion con potencial de desarrollo y capacidad para incrementar, en el futuro, la
provision de servicios ecosistémicos asociados al arbolado urbano. Los mayores valores de biomasa
y almacenamiento de carbono se concentraron principalmente en especies arboreas dominantes, lo
que pone de manifiesto el papel del arbolado urbano en la provisién de servicios ecosistémicos de
regulacion, particularmente en la captura y almacenamiento de carbono y la contribucion del
arbolado urbano de Chetumal al funcionamiento ecoldgico del sistema urbano y a la mitigacion de
impactos asociados al cambio climatico. En conjunto, se aporta informacion cientifica relevante
sobre la composicion, estructura, diversidad y servicios ecosistémicos del arbolado urbano en una
ciudad del sureste de México, proporcionando elementos ttiles para la planificacion, conservacion
y gestion integral de las dreas verdes urbanas, particularmente en la seleccion de especies y el
fortalecimiento de una infraestructura verde resiliente, en contextos tropicales.
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